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1  Undersggelses formal

For Haderslev Kommune er der i perioden december 2022 til marts 2023 udfgrt
en geoteknisk undersggelse mellem Kelstrup Klint 6 og Blokhusskoven 111,
6100 Haderslev.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data i et
sadant omfang, at skrdningsstabiliteten af skreenten ned mod stranden kan vur-
deres.

I denne undersggelsesrapport angives karakteristiske styrke- og deformations-
parametre som danner grundlaget for en geoteknisk beregning af skraningssta-
biliteten.

2 Projekt

Kystskraenten adskiller husene pd vejene Blokhusskoven og Kelstrup Klint fra
stranden. Grundene pa toppen af skraenten indskraenkes Igbende grundet de tal-
maessige brud som skrdningen har undergdet over lzengere tid. Pa sigt er der ri-
siko for at husene potentielt kan komme tzet pa skraningskanten.

Der gnskes udfgrt stabilitetsberegninger og foresl3et tiltag til fremtidig sikring af
kyststraekningen og skraningen.

Der henvises til situationsplanen, bilag 1.13, som viser undersggelsesomfanget
og omradet.

3 Tidligere undersggelser

GeoDania har i december 2009 udfgrt en geoteknisk undersggelse (ref. 2530,
dateret d. 22. december 2009) ved Kelstrup Klit, Parcel 13 for et nyt "Liljehus”,
og i den forbindelse udfgrt 3 geotekniske boringer, benaevnt boring 1, 2 og 3 til
henholdsvis 2,5, 4,5 og 3,5 m under terraen (m u.t.). I boringerne blev der truf-
fet ret fedt til fedt moraeneler under 0,3 & 0,4 m lermuld. De malte intakte vin-
gestyrker er stgrre end 100 kPa til 2 m u.t., hvorunder den mélte intakte vinge-
styrke stiger.

Boreprofiler for boringerne 1, 2 og 3 af GeoDania er vedlagt som bilag 1.8 -
1.10.

I februar 2010 har Geosyd udfgrt en geoteknisk undersggelse (sagsnr. 10.004,
dateret d. 5. marts 2010) bestdende af 2 geotekniske boringer benaevnt B 1 og
B2 til henholdsvis 5,0 og 14,0 m u.t. Boring B 1 er udfgrt ved foden af skreenten
pa stranden og boring B 2 er udfgrt pd parcel 14, med det formal at undersgge
skraningsstabiliteten. I boring B 1 er der truffet marint sand til 0,7 m u.t., her-
under smeltevandssand til 1,0 m u.t. Fra 1 m u.t. til 2,2 m u.t. er der truffet
smeltevandsler underlejret af moraeneler til 3,0 m u.t. Herunder er der truffet

https://cowi.sharepoint.com/sites/A231509-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/Geoteknisk undersggelse/Undersggelsesrapport/A231509-
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smeltevandssand til 3,8 m u.t. som aflgses af et lag af smeltevandsler til 4,0 m
u.t. og boringen er afsluttet i grus. I boring B 2 er der truffet ler til 1,9 m u.t.
under 0,6 m muld. Herunder traeffes der generelt moraeneler til bunden af borin-
gen, dog afbrudt af lag af smeltevandssand og -ler.

Boreprofiler for boring B 1 og B 2 af Geosyd er vedlagt som bilag 1.11 og 1.12.

Som et supplement til Geosyds undersggelse har Geokompagniet udfgrt bereg-
ninger af skrdningsstabiliteten (ref. Notat.040310, dateret d. 4. marts 2010),
hvoraf det fremgar, at skraningen netop er stabil hvis vandspejlet placeres til-
straekkeligt lavt i skraningen. Dog fremgar det ogsa af beregningen, at skranin-
gen ikke er stabil ved et hgjerestdende grundvandsspejl. P& den baggrund har
Geosyd anbefalet flere tiltag bl.a. at paelefundere husene for at sikre dem mod
skred i skraningen eller, alternativt, at sikre skrdningen ved dybdedraening,
samt at sikre skraningsfoden mod erosion.

Placering af de eksisterende boringer fremgar af situationsplan, bilag 1.13.

4 Mark- og laboratorieforgg

I perioden fra d. 7. til d. 14. december 2022 er der udfert 4 forede, @ 150 mm
geotekniske boringer, benaevnt B 1 til B 4, som er afsluttet 18,0 m - 22,0 m un-
der nuvaerende terraen (m u. t.). Endvidere er der d. 28. februar og 1. marts
2023 udfgrt yderligere 3 forede, @ 150 mm geotekniske boringer, benaevnt B 5
til B 7, som er afsluttet 5,0 m u. t. Samtlige geotekniske boringer er udfgrt af
firmaet Geoboringer.

Boringerne er udfgrt ad to omgange, da det ikke var muligt at udfgre borear-
bejde pa stranden, det vil sige boring B5 - B7, i den foregdende periode fra op-
start af borearbejdet og frem til udfgrelsen af boringerne pa grund af hgj vand-
stand.

Boringerne er afsat og indmalt med GPS og placeringen fremgar af situationspla-
nen, i bilag 1.13.

I boringerne er der registreret laggraenser og udtaget omrgrte jordprgver, samt
udfgrt vingeforsgg i kohaesive aflejringer til bestemmelse vingestyrke i intakt og
omrgrt tilstand, henholdsvis cn 0g cwr. I boring B 4 er der udfgrt et SPT (Stan-
dard Penetration Test) i sandaflejringer.

I boring B 1 - B 3 er der installeret et @ 63 mm og et @ 25 mm PVC-pejlergr
med slidsefilter. I boring B 4 er der installeret to @ 25 mm PVC-pejlergr med
slidsefilter. De @ 63 mm pejlergr er installeret sa der eventuelt kan udfgres in-
situ forsgg, for eksempel pumpeforsgg, pa et senere tidspunkt. Der kan desuden
foretages Igbende observationer af vandspejlet i bade @ 63 og @ 25 pejlergrene.

Der er ikke installeret pejlergr i boringerne B 5 - B 7, da de er udfgrt pa stran-
den. Der er dog udfgrt observationer af vandspejlsniveauet i forbindelse med
borearbejdet, hvilket er vist pd boreprofilerne.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A231509-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/Geoteknisk undersggelse/Undersggelsesrapport/A231509-006_rev.
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Der er pejlet i de nedsatte pejlergr den 21. december 2022, hvilket er 7 dage ef-
ter borearbejdets afslutning, hvor det vurderes at vandspejlets niveau har haft
tid til at stabilisere sig.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af december 2021.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.
Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordprgver.

Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne, Error! Reference source
not found..

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.

5 Koter og koordinater

Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.

Terraenet ved boring B 1 & B 4 som er udfgrt ved toppen af skraningen er i kote
+12,2 m til +17,0 m, hvilket svarer til en hgjdeforskel pa 4,8 m. Terraenet ved
boringerne udfgrt for foden af skraningen, det vil sige boring B'5 & B 7, er i kote
+0,1 til +0,3 m. Kote forskellen mellem toppen og bunden af skraningen er sa-
ledes op til ca. 17 m.

Alle koordinater refererer til System UTM32E89.

Terraenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 -
1.7.

6 Jordbunds- og grundvandsforhold

I dette afsnit beskrives jordbunds- og grundvandsforhold som er truffet i COWIs
undersggelse, boring B 1 4 B 7.

I boringerne B 1 - B 4 er der truffet ret fedt til fedt moraeneler direkte under fyl-
den. I B 1 og B 4 bestar fyldlaget udelukkende af muld som er sandet i B 1 og
siltet i B 4. I B 2 bestar fyldlaget gverst af lermuld, herunder ler- og sandfyld. I
boring B 3 bestar fyldlaget gverst af sandmuld, herunder lerfyld. Maegtigheden
af fylden varierer i mellem 0,4 & 4,7 m, og oversiden af moraneleret traeffes 0,8
a4,7mu.t.

I boringerne B 1 - B 4 er der truffet indslag af smeltevandssand i varierende
dybder og med tykkelser p& op til 1,8 m. Det kan ikke afvises, at nogle af disse
sandlag vil veere sammenhangende og dermed kan vaere vandfgrende. I boring
B 2 og B 3 er der desuden fundet mindre lag (> 1 m) af ret fedt til fedt smelte-
vandsler. I boring B 3 er der desuden truffet silt fra 14,2 m u.t. til 15,2 m u.t.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A231509-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/Geoteknisk undersggelse/Undersggelsesrapport/A231509-
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samt et tykkere lag af smeltevandsler fra 19,4 m u.t. til 21,6 m u.t. En enkelt
prgve i det nederste lag af smeltevandsler er beskrevet som spraekket.

Boring B 1 og B 2 afslutter i moraeneler og boring B 3 og B 4 afslutter i smelte-
vandssand.

I boringerne B 5 - B 7 traeffes der gverst et lag af marint sand, herunder morae-
neler. Tykkelsen af det gverste sandlager 1,2 miB5,1,1miB60g0,4miB
7.1 boring B 5 og B 6 traeffes der moraeneler fra undersiden af sandlaget og til
bunden af boringerne. I B 7 er der fundet moraeneler til 1,3 m u.t., og herunder
smeltevandsler til 2,1 m u.t. efterfulgt af moraeneler til 2,4 m u.t. Herunder
smeltevandssand og -silt til bunden af boringen.

Det trufne moraeneler er generelt sandet og magert til ret fedt, dog er der udta-
get enkelte fede prgver. Moraeneleret er generelt kalkholdigt, med undtagelse af
enkelte prgver gverste i boringerne. I bunden af boring B 2 er der fundet prgver
som indeholder lignit- og kalkstykker og med hgje intakte vingestyrker, generelt
Ccrv>702 kN/m?2.

Boringerne er pejlet, efter vandspejlet har haft tid til at stabilisere sig i de ned-
satte pejlergr i B 1 & B 4, hvor der blev malt de i Tabel 1 anfgrte vandspejl.
Vandspejlet er desuden noteret i forbindelse med borearbejdet i B 5 a B 7, hvil-
ket ogsa er anfgrt i tabellen.

Tabel 1: Vandspejlsm8linger d. 21. december 2022 (B1 4 B4) samt observerede vand-
spejl d. 28. februar 2023 (B5 og B6) og d. 3. marts 2023 (B7)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A231509-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/Geoteknisk undersggelse/Undersggelsesrapport/A231509-006_rev.
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Boring Terreen Vandspejlsniveau
Nr.
Kote Dybde Kote
(m) (m u.t.) (m)
B1 + 12,2 Tor*! <+7,2
9,9%*2 +2,3
B2 + 17,0 11,3%2 +5,7
16,1%! +0,9
B3 + 16,9 12,2%2 +4,7
15,9%! +1,0
B 4 + 12,5 7,9%! +4,6
12,3*1 +0,2
B5 + 0,1 0,2 -0,1
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Boring Terreen Vandspejlsniveau
Nr.
Kote Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m)
B 6 + 0,3 0,4 -0,1
B7 +0,33 0,2 +0,1

Noter: *! = @ 25 mm pejlergr, *2 = @ 63 mm pejlergr

Med undtagelse af pejlingen i det dybeste pejlergr i B 4 (+0,2) samt observatio-
nerne i B 5 & B 7 vurderes det, at de registrerede vandspejl repraesenterer et
sekundaert grundvandsspejl. Det primaere vandspejl ma forventes at ligge om-
kring kote 0,0 pga. neerheden til havet.

Der er risiko for opbygning af sekundaere vandspejl i aflejringerne over det
trufne ler.

Beliggenheden af sekundaere vandspejl ma forventes at vaere afhaengigt af savel
rstid som nedbgr.

Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne indtil eventuelt anlaegsarbejdet
begyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvi-
ses der til boreprofilerne.

7  Skraningsstabilitet

7.1 Generelt

Stabilitetsberegninger skal foretages i henhold til DS/EN 1997-1, Eurocode 7:
Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nationalt an-
neks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK
Anneks-A.

Denne geotekniske undersggelse viser, at projektet pa det foreliggende grundlag
kan behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks
K.

7.2 Eksisterende skraning

Den eksisterende stejle skrdning ned mod stranden har Isbende undergdet tal-
rige brud. Der er tidligere foretaget adskillige tiltag til erosionssikring af

https://cowi.sharepoint.com/sites/A231509-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/Geoteknisk undersggelse/Undersggelsesrapport/A231509-
006_rev. 1.0.docx
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skraningsfoden som dog ikke har kunnet afvaerge brud hgjere oppe. Det er ogsa
forsggt at sikre skraningen med en kontrabanket ved stranden, som dog er fjer-
net over tid p& grund af naturlig erosion.

7.3 Karakteristiske styrkeparametre

De karakteristiske jordparametre angivet i Tabel 1 er vurderet pd baggrund af
de geotekniske boringer, erfaringer og sk@n, og kan anvendes til stabilitetsbe-
regninger af skrdningen.

I tabellen er angivet rumvaagte over og under vandspejlet (y/y'), og karakteri-
stiske veerdier af plan friktionsvinkel (¢k), udraenet forskydningsstyrke (cu), ef-

fektiv friktionsvinkel og kohaesion (¢'k 0g c'k).

Vurderingerne er baseret pa forholdene vist pa boreprofilerne, se bilag 1.1 -

1.12.
Tabel 1. Rumveegte og karakteristiske styrkeparametre til stabilitetsberegninger
Jordart \"7A"4 Dy Cuk D'y c'k
(kN/m3) (°) (kN/m?2) (°) (kN/m?)
Muld, Re 16/6 25 - 25 0
Sandfyld, Re 18/10 30 - 30 0
Lerfyld, Re 20/10 0 30 25
Sand, Re 18/10 32 - 32 0
Moraneler, Gc 21/11 0 100 30 10

(kote > +13,0)

Moraneler, Gc 21/11 0 50 28 5
(GeoDania borin-
ger, kote > +9,0

Moraeneler, Gc 21/11 0 150 30 15
(kote +4,0 - kote

+13,0)

Morzeneler, Gc 21/11 0 250 32 20

(kote < + 4,0)

Smeltevandssilt, Gc 19/9 0 150 30 0
Smeltevandssand, 18/10 36 - 36 0
Gc

Smeltevandsler, Gc 20/10 0 100 28 0
(kun B3)

Smeltevandsler, Gc, 20/10 0 120 28 12
(kun B7)

Ler, Sg/Gc 20/10 0 50 28 5

https://cowi.sharepoint.com/sites/A231509-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/Geoteknisk undersggelse/Undersggelsesrapport/A231509-006_rev.
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’

Jordart \"7A"4 Dy Cuk D' c'k
(kN/m?3) ) (kN/m2) ) (kN/m2)

(Kun B2 af Geosyd)

8 Nabomaessige forhold

Forpligtelsen til at undgd skader pa eksisterende bebyggelse - herunder grund-
vandssaenkning og komprimering - som fglge af bygge- og anlaegsarbejder er
formuleret i Byggelovens § 12, hvortil der henvises.

Ejerne af naerliggende byggeri skal adviseres skriftligt, senest 14 dage far
bygge- og anlaegsarbejdet begyndes.

Det anbefales tidligt i projektforigbet at undersgge, hvorledes de omkringlig-
gende bygninger er funderet. Dette er med henblik pa den ngdvendige sikring af
disse bygninger i forbindelse med anlaegsarbejdet, jf. DK-Anneks K3.

Det tilrddes at besigtige alle omkringliggende bygninger, inden bygge- og an-
laegsarbejdet begyndes. Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe do-
kumentationsmateriale (fotos, opmalinger, nivellementer etc.) over alle eksiste-
rende bygningsskader, og dels at vurdere risikoen for nye skader som fglge af
bygge- og anlagsarbejdet.

Det tilrddes at tegne en all-risk forsikring.

9  Jordhandtering

I henhold til Jordforureningslovens § 50 kan der blive stillet saerlige krav til
héndtering af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vaesentlig indflydelse p& projektets tidsplan og gkonomi,
hvorfor de anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden anlaegsarbejdet
begyndes.

10 Geoteknisk projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geo-
tekniske projektering - herunder forudsaetninger, parametre, beregninger og re-
sultater, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal endvidere indeholde en plan for kontrol, overvag-

ning og vedligeholdelse.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A231509-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Geoteknik/Geoteknisk undersggelse/Undersggelsesrapport/A231509-
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Neervaerende geotekniske undersggelsesrapport danner grundlag for den geo-
tekniske projekteringsrapport.

11 Slgjfning af boringer

Ifglge Miljgministeriets "Bekendtggrelse om udfgrelse og slgjfning af boringer og
brgnde pd land” (BEK nr. 1260 af d. 28/10-2013) pahviler det ejeren af borin-
gerne, det vil sige bygherren, at sgrge for slgjfning af geotekniske boringer se-
nest 1 maned efter brugen er ophgrt. Slgjfning af boringer er med til at sikre, at
der ikke kan ske forurening af grundvandet, og skal udfgres i henhold til reg-
lerne i ovenstdende bekendtggrelse.”

12 Afsluttende bemeaerkninger

I det omfang det gnskes, star COWI til radighed for videre drgftelse af geotekni-
ske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.
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—/(+)/+/++ Kalkindhold Reaktion m. saltsyre: — = kalkfrit; (+) = svagt kalkholdigt
+ = kalkholdigt, + + = staerkt kalkholdigt
G———mo Photo lonisation Detector PID Poreluftsmaling
*———0 Vingestyrke, intakt Cfy kNAn 2 Vingestyrke I intakt jord
G——o Vingestyrke, omrart Shyr kNAn? Vingestyrke | omrart jord
7L%Z£ CPT qc,fs,u MPa Spidsmodstand, overflademodstand, poretryk og
Sonderingsmodstand, fr % friktionsforhold
svensk rammesonde eller Rrg NZO Antal slag pr. 20 cm nedsynkning
let rammesonde
Sonderingsmodstand, N .
‘\v gonaerngsmods SPT 30 Antal slag pr. 30 cm nedsynkning
Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendt: Dato: .
SORR SPN KTBR 31.08.2017 Side 1af1
COWI SIGNATURER OG DEFINITIONER Bilag  A-1




Dybde

(m)

BPIE -
Forsggsresultater g 2|3 ¢| Jordart - Karakterisering 88| x
1) =
SE &85 & = I |9
DVR90 +12,2 m
2 1
€| Tel-
£ gL
g iEE
g 18- 1| FYLD?: MULD: SAND, leret, gruset, Fy/ Re | -
3 SRR okkerpletter, mgrkt olivenbrunt ov?
A S
H : 2| MORAENELER, ret fedt, sandet, rig pd okker - Gl Gc | -
Cry cey L . og manganpletter, lyst olivenbrunt
% 3| MOR/AENELER, magert, sandet, enk. gruskorn, Gl Gc -
rig pa okker - og manganpletter lyst
o olivenbrunt
g 4| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, rig Gl Gc -
= pa okker - og manganpletter Iyst olivenbrunt
w
o
Z> 5| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc -
I roddele, rig paokker—og manganmeﬂenlyﬂ
b olivenbrunt
: 6| MOR/ANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, rig Gl Gc +
/O . pa okker - og manganpletter, Iyst olivenbrunt
,,,,,,,,——”” : 7| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, rig Gl Gc | +
. pa okker - og manganpletter olivenbrunt
q-
2 <Z(: 8| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, sv. Sm Gc -
¥ 9. gruset, lerpartier, lyst gulbrunt
i 9| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, sv. Sm Gc -
¥ Nl };X? gruset, gulbrunt
W H 6/
) = ~“1— 10| MORAENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
\,\ Tor: 20221221 L] 79@' okkerpletter, olivenbrunt
(& ,' \ %* 11| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc -
g . mfzjrkegrat
] 6 7] 12| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | -
! //‘ (Y% mamtgmbmnt
/ joj M| 13| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
P : pe % enk. okkerpletter m;zsrkt grabrunt
\‘3\ y(j* 14| MOR/ENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
: V| 5%{Q mﬂmtgmbmnt
}) g 15 MORFENELER ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
Q : . mgrkegrat
\\}ik\\ \\\\\\\ o 16| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
: V1 4;§j mﬂmtgmbmnt
: j) %* 17| MOR/ENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
: o . lignitstk., markt grabrunt
RN 99
; - 4(;* 18| MOR/ENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Ge | +
' [ P - S
Fortseettes
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536362 (m) Y: 6115434 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.14 Bedgmt af: MMAU Boring: B1
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.1 S.1/2

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:06




Dybde

(m)

107

111

121

131

144

157

161

171

18-

5[ 2 -
Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering 2 0 | x
SEl 2|8 & = = ©
Y| Ola] & S < | v~
Fortsat
.D ' sV T 18 MORFENEOLER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
: Y Y mgrkt grabrunt
; o] B PES
; I~ /Uf 19| MORANELER - " - Gl Gc | +
: Cfv=505k = T %
i I 02212212 | | S/
m| = y@* 20| MORAENELER - "- Gl Gec | +
: g1 >
'-. ]| 2%
: \h M |/t 21| MORENELER - - Gl Gc | +
H o)
: Efv=491kP i ?
: 6/
] /V O/ 22| MORANELER Gl Gc | +
: nik s
Gfv=407kPa e
: T %* 23| MORANELER, ret fgdt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
: /é* > lignitstk., mgrkt grabrunt
: };Kj
0 6/ 1 24| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
; A (A mgrkt grabrunt
7(5— 25| MORANELER - - Gl Gc +
: S
; N 9 X
E:l yUf 26| MORANELER - "- Gl Gc | +
O\ ‘\ | -1%
\\\7<\ e 27] MORANELER - Gl Gc +
: 0
; Cfv==435kPa 1] ?
: P
] O 28| MORANELER -"- Gl Gc |+
O/\ dv=a07eh || | | _Z%U_
O \n %* 29| MORANELER - "- Gl Gc | +
é Orv=449KPg 11 y(j
; 11 %* 30| MORAENELER - "- Gl Gc | +
: 11T 304
; O gv=seikpa | | |-
§ 11 YU* 31| MORANELER - "- Gl Gc |+
E:] 32| MORAENELER - Gl Gc +
! 2 e
: A1 33| MORANELER - "- Gl Gc | +
E:] / 34| MORAENELER - - Gl Gc +
dfv=659kPa T
: 35| MORAENELER - - Gl Gc +
5 O ——
E 36/ MORANELER - - Gl Gc +
-6
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
ce® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536362 (m) Y: 6115434 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.14 Bedgmt af: MMAU Boring: B1
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.1 S.2/2
(10"‘/ I Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:06




Dybde

(m)

BPIE -
Forsggsresultater g 2|3 ¢| Jordart - Karakterisering 88| x
1) =
SE &85 & = I |9
DVR90 +17,0 m
2 1
€| Te[-
£ NER
3§ iEE
%5 ENE 1| FYLD: MULD: LER, ret fedt, sandet, sv. Fy Re | -
A |9 gruset, roddele, mgrkt olivenbrunt
K 19
101TT 2| FYLD: LER, retfedt sandet, tgrvepartier, Fy Re -
CQI . meget mrzirkt grabrunt
(H 11T 3| FYLD: LER, ret fedt, sandet, gruset, muldet, Fy Re [(+)
\ . planterester, mgrkt olivenbrunt
11T 4 FYLD: SAND, fint - mellem, graderet, siltet, Fy Re +
a gruset, sv. muldet, olivenbrunt
g.
<4
¢ 11T 5| FYLD: SAND, fint - groft, graderet, siltet, sv. Fy Re +
gruset, muldet teglstk., meget mgrkt
grabrunt
1T 6| FYLD: SAND, fint - groft, graderet, siltet, sv. Fy Re +
gruset, muldet lerklp., meget mgrkt grabrunt
11 7| FYLD: SAND, fint - mellem, graderet, st. Fy Re [(+4)
(Fr\‘ ? leret, sv. gruset, olivenbrunt
§48
H__ T 13 R 8| FYLD: LER, meget magert, st. sandet Sv. Fy Re +
;} ( Apy gruset, orgamskh meget mgrkt grabrunt
;' T 9| FYLD: LER, ret fedt, sandet, sv. gruset, rig pa Fy Re [(+)
(4\ L\ - veddele, teglstk mejrkt grabrunt
C “rr 10[ MORANELER, ret fedt - fedt, sandet, enk. Gl Gc +
\(K \\ ; gruskorn, okkerpletter grabrunt
\,'\ A 11| MQRANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
; :;. grabrunt
& A
< 12| MORANELER -"- Gl Gc +
}) : \ A 13| MORANELER -"- Gl Gc | +
i ~
o ™~ Wi
M) ] T 14| MORAENELER =" Gl Gc | +
/ 7<\<\ 15| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, Sm Gc +
C Grys gruset, lerklp., lyst olivenbrunt
[T_'J E A 16| MOR/ENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
()\ : cf =409kpa§ e okkerpletter, lyst olivenbrunt
\ = T o 17| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
:\\WJ\ .<i }Jj mﬂmtgmbmnt
: <A %* 18| MORAENELER =" Gl Gc | +
\7) LT D//\&.g
r 8 — 19| MORAENELER, ret fedt, sandet sv. gruset, Gl Gc +
/
Al AavalAatbar  mAselb n.--.la.-..
Fortseettes
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536446 (m) Y: 6115525 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.12 Bedgmt af: MMAU Boring: B2
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.2 S.1/3

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:14




Dybde

(m)

107

111

121

131

144

157

161

171

181

BPIE -
Forsggsresultater g 2|3 ¢| Jordart - Karakterisering 88| x
1) =
SE &85 & = I |9
Fortsat
: L e 19| MORANELER, ret fedt, Jsandet, sv. gruset, Gl Gc +
: (! | okkerpletter, mgrkt grabrunt
i ]
(| i 20| MOR/NELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc |+
Ofv>702KPh okkerh., mybrkt grabrunt
A 21 MORFENELER ret fedt, sandet, gruset, mgrkt Gl Gc +
' rv grabrunt til gulbrunt
' (gi\\\ Qfv=603kPa
() %R 22| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
/30 Grv=se1kpn || | okkerh., mangannoduler, lyst olivenbrunt
ﬁ 11T 23| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
C)/:/ bo21214 |2 s : okker - og manganpletter, lyst olivenbrunt
0 1117 24| MORANELER, ret fedt, sandet, Ssv. gruset, Gl Gc +
H gvs702Kep |- 8 sandpartier, okkerpletter, lyst olivenbrunt
S 1TT S [ 25| LER, ret fedt, sandpartier, moraenelerpartier, Sm Gc | +
i o A lyst olivenbrunt
1117 2711 26| SAND, fint - mellem, enskornet, siltet, sv. Sm Gc | +
i 1. e gruset, lerpartier, okker - og manganpletter,
i e ] lyst olivenbrunt
i 1T 4| 27| SAND, fint - groft, ringe graderet, siltet, sv. Sm Gc | +
rv i 1. RN gruset, lerklp., lyst olivenbrunt
W § = gv=716kPa || || %
[ %l 7o 28| MQRANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
% Qfv=547kPh ? grat
\ Sy
7 T3 O 29| MORANELER  -"- Gl Gc |+
i S
l.J/\C ] < ;f 30| MORANELER - "- Gl Gc |+
“rr ZQ 1 31 MORFENELER,o ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
O< & S sandslirer, grat
o T D
— %B o171 32| MORANELER, ret fedt - fedt, sandet,_ Sv. Gl Gc |(+)
\% drv=505kPh O ~ gruset, okker - og manganpletter, olivenbrunt
* 0221271 _4_' 33| LER, ret fedt, enk. gruskorn, sandpartier, Sm Gc +
; X)\Q .9 okker - og manganpletter, lyst olivenbrunt
fly=449kPa | <
0 q%;\zf }jf 34| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
o _ _ H N [o% glimmerh., partier af sort ler, ollvengrat
Crv=4B5kPa Cf| —631kPaE % (preeget af Glimmerler)
A ) .
T 0 “/" 1| 35| MORANELER, ret fedt - fedt, sandet, sv. Gl Gc | +
gruset, gllmmerh grat til mﬂrkegrat
o gfv>702kPa 70
(I %R %* 36| MORAENELER, ret fedt, sandet gruset, Gl Gc +
: dfv>702kPh o lignitstk., kalkstk markt grabrunt
o
= -1 4(;* 37| MORENELER - " - Gl Ge | +
Fortseettes
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536446 (m) Y: 6115525 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.12 Bedgmt af: MMAU Boring: B2
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.2 S.2/3

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:14




(0} @ s . .
3~ Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering 2 0 | x
2E SEl 2|8 & = = ©
ac Yol Olal & S < | ¢
Fortsat
181 l',‘ = -1 1 37| MORANELER - Gl Gc +
dfv>702kPa / 2
0 ] 7@(— 38| MORANELER, ret fedt, sandet, gruset, Gl Gc |+
> 702kPh % kalkstk., mgrkt grabrunt
197 ‘T Zy(jf 39| MORAENELER ~ -"- Gl Gc |+
; gfv>702kPa <
0 ] /Ui 40| MORAENELER - "- Gl Gc | +
: o
? dnd %
207 g T 3% 41| MORENELER - "- Gl Gc | +
: gfv>702kPa || |- 70
O 1T %* 42| MORAENELER - "- Gl Gc | +
: afv>702kPa || |- Vs
: ENEN é@. A
211 ' ST “46.7 [ 43| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gec | +
: 1l S kalkstk., mgrkt grabrunt
gfv>702kPa | 1] s
1 ; ﬁ* 44| MORAENELER, ret f,edt, sandet, gruset, Gl Gc +
Afv>702kPh . % kalkstk., mgrkt grabrunt
22- -5 = 45 MORANELER - - Gl Gc +
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
ce® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536446 (m) Y: 6115525 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.12 Bedgmt af: MMAU Boring: B2
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.2 S.3/3

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:14




Dybde

(m)

BPIE -
Forsggsresultater g 2|3 ¢| Jordart - Karakterisering 88| x
1) =
SE| 8|4 & =S I | ¥
DVR90 +16,9 m
2 1
g -|El-
£ ao-|g.
b 2. |9
9| < .|
E 5T 1| FYLD?: MULD: SAND, siltet, sv. gruset, Fy/ Re | -
b % roddele, mgrkt olivenbrunt Ov
W n o
LJ T 2| FYLD?: LER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Fy/ Re/ | -
rv C'v ;o muldet, roddele, okkerpletter, manganpletter, GI? Gc?
(§ /‘ < olivenbrunt
: H o 3] MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc -
>} : y(j okkerpletter, manganpletter, lyst olivenbrunt
' s 9__ e
({ > . O 4| MORENELER  -"- Gl Gc | -
T K 5| MORANELER - " - Gl Gc | +
&\ ) A ;" 148 71 6| MORENELER - "- Gl Gc |+
; » 2R y@— 7| MORANELER - "- Gl Gc | +
\? ; e
O ani 13%:7* 8| MORAENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
| % okkerpletter, manganpletter, olivenbrunt
| 2R : ‘o MOR/ENELER, ret fedt - fedt, sv. sandet, sv. Gl Gc | +
}) | y(j gruset, mgrkegrat
} L.
) T 12{ 10| MORENELER - " - Gl Gc |+
‘-. o)
B ] %* 11| MORENELER - - Gl Gec | +
‘=. '{l 2y
L] L T 11%* 12| MORANELER - "- Gl Gc |+
g\; N 1l ke
! Kw* 13| MORANELER -"- Gl Gc +
Y .
{ [ 2
m 1T 10%?* 14| MORENELER - "- Gl Ge | +
of L g %
A | /o 15| MORANELER - Gl Gc | +
Vinge afyist ?y
Sy
[ T 91 16 MORANELER, ret fedt - fedt, sandet, sv. Gl Gc | +
arv Cfv gruset, okkerh., lyst olivenbrunt
q 3\ @
g 2R %* 17| MOR/NELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
/ ~®crus . mgrkegrat
u/ 8 — 18| MORAENELER - Gl Gc |+
Fortseettes
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) Sandspand fra 18-19,5 m og oprens
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536486 (m) Y: 6115583 (m) Plan:

Sag: A231509
Boret af: Geob.

Udarb. af: MMAU

Vores kyst, Haderslev

Dato: 2022.12.09 Bedgmt af:

Kontrol:

TKSV Godkendt:

MMAU
CEFS

Boring: B3

Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.3

S.1/3

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:23




Dybde

(m)

107

111

121

131

144

157

161

171

181

BPIE -
Forsggsresultater g 2|3 ¢| Jordart - Karakterisering 88| x
IS} = B
SE &85 & = I |9
Fortsat
o 1 1
! (A < = 8?;* 18| MORANELER - " - Gl Gc | +
i \>) > EZl ? 19| MORANELER - "- Gl Gc | +
: Sy
: AT 70 0 "
m) y(j 20| MORENELER - " - Gl Gc |+
of 9
~— A 7ot 21| MORAENELER - Gl Gc | +
E >O }}Kj
== X A ET 601 22| MORENELER - - Gl Gc | +
o | < B
i IRER < 23| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
M c >35&:‘ . . okkerpletter, manganpletter, lyst olivenbrunt
alllT =17 24| LER, fedt, sv. sandet, sv. gruset, sandpartier, ~ Sm Gc | +
&rv 20221221 .Z 2| manganh mﬂrkegrat
\ B all. 40
[ i 11T 70 25| MOR/ENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | -
: : cil>3s > I > okkerpletter, manganpletter, lyst olivenbrunt
i i 1L 7
)l/ I 11 s 26| LER, fedt enk. gruskorn, sandpartier, Sm Gc +
| 2 11 i 27K\’mcarkegrat )
.< N A1 s SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, Sm Gc
¥ o ) 7— 71| enk. gruskorn lyst gulbrunt
r — . 28"*‘MOR%ENELER ret fedt - fedt, sv. sandet, sv. Gl Gc -
(§ ~,7 2@ gruset, rig pa manganpletter lyst ollvenbrunt
; L.
: I 312/ 29| MORENELER, ret fedt - fedt, sv. sandet, sv. Gl Gc | +
= gruset, manganpletter, okkerh., lignitstk., lyst
] S S olivenbrunt
: 51 V| LA
. 0 /! 30| SILT, sv. leret, sandet, okkerh., lyst Sm Gc +
>. S olivenbrunt
T 20 o 31| SILT, sv. leret, sandet, enk. gruskorn, Sm Gc | +
q/ .< U § é 7 okkerh., lyst olivenbrunt
] R 7, 32| MORANELER, fedt, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
manganpletter, okkerpletter, lyst olivenbrunt
022122 anl
AN N 33| MORAENELER, ret fedt - fedt, sv. sandet, sv. Gl Gc +
gruset, manganpletter, okkerpletter, lyst
olivenbrunt
[ H 34] MORZANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
> .\/ manganpletter, okkerpletter, lyst olivenbrunt
; 9_' 35| MORANELER, ret fedt, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
>. mgrkegrat
[H] Y] 36| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
okkerpletter, rig pa manganpletter lyst
1 olivenbrunt
. ESul 37 SAND ﬁnt mellem, enskornet, sv. siltet, sv. Sm Gc | +
L] I A (R A N N A Pl PRy oy it Aliv i b b
Fortseettes
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) Sandspand fra 18-19,5 m og oprens
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536486 (m) Y: 6115583 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.09 Bedgmt af: MMAU Boring: B3
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.3 S.2/3

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:23




] @ s . .
3. Forsggsresultater o 2|9 ¢| Jordart - Karakterisering 8 5 | x
2E SEl 2|8 & = = ©
[al Yo| O la & = < p4
Fortsat
181 37| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, sv. Sm Gc +
gruset, lerlamina, lyst olivenbrunt
9 38| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, sv. Sm Gc +
2 gruset, lyst olivenbrunt
191 39| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, sv. Sm Gc +
gruset, lerpartier, lyst olivenbrunt
W
Q 40| LER, ret fedt, sandet, sv. gruset, sandslirer, Sm Gc +
& dfv=477kPh rig pa mangan - og okkerpletter, lyst
olivenbrunt
201 41| LER, ret fedt, sandet, sandlaminae, mangan - Sm Gc +
. og okkerpletter, lyst olivenbrunt
gfv=561kPa
C] 42( LER, fedt, sv. sandet, spraekket, okkerh., Sm Gc +
Qfv=491kPp grabrunt
211 43| LER, ret fedt, sandet, sandslirer, grabrunt Sm Gc +
O 44| LER, fedt, sandpartier, okkerh., lyst Sm Gc | +
olivenbrunt
22° 45 SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, Sm Gc +
okkerh., olivenbrunt
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) Sandspand fra 18-19,5 m og oprens
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536486 (m) Y: 6115583 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.09 Bedgmt af: MMAU Boring: B3
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.3 S.3/3

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:23




Dybde

(m)

5[ 2 -
Forsggsresultater g 2|3 ¢| Jordart - Karakterisering 8 5 | x
SE &5 & s = |8
DVR90 +12,5m
2 1
g L|El.
£ R
W R a9
L ~ g E : 1| MULD: SILT, leret, sandet, sv. gruset, Ov Re -
N ZENN roddele, meget mgrkt grabrunt
n 1%
5 2| MORANELER, meget magert, st. sandet, sv. Gl Gc -
Crv C‘v\ K % gruset, manganpletter, gulbrunt
’ H
h P=|
—L] T 3] MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc -
" manganpletter, lyst olivenbrunt
4 SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. siltet, Sm Gc |(+)
sv. gruset, lerklp., mangannodul, gulbrunt
5| MORZANELER, ret fedt - fedt, sv. sandet, sv, Gl Gc +
' gruset, okkerpletter, lyst olivenbrunt
'; 6| MORANELER - " - Gl Gc | +
] 7| MOR/ENELER, fedt, sv. sandet, sv, gruset, Gl Gec | +
/ 7 okkerpletter, grabrunt
; a =
R a1 ] y 1 , fedt, sv. gruset, - og C +
il DA 8| MOR/ENELER, fed SAND Gl G
i ig}? gruspart., lyst olivenbrunt
| t 8 9] MOR/AENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, lyst Gl Gc +
( [ olivenbrunt
%R O/ I 10| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
j}ij lignith., markt grabrunt
ST 7%— 11| MORANELER - "- Gl Gc |+
- 59
SE %* 12| MORAENELER - " - Gl Gc |+
| A0 s
} T 65@ 13| MORENELER - "- Gl Gc |+
P
/ 2117 y(jf 14| MORENELER - "- Gl G |+
iy
= W%
al T S/Kji 15| MORAENELER -"- Gl Gc +
[S%
20221221 || P %
””””” [ “ 1 16| MORANELER, retofedt, sandet, gruset, Gl Gc +
K U lignith., mgrkt grabrunt
T < 17| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
a.l | . mgrkt grabrunt
2 = . /
i =NEE o
: bd ] ﬁ* 18/ MORANELER =" Gl Gc +
§
Fortseettes
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536562 (m) Y: 6115671 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.07 Bedgmt af: MMAU Boring: B4
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.4 S.1/2

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:32




Dybde

(m)

107

111

121

131

144

157

161

171

18-

BPIE -
Forsggsresultater g 2|3 ¢| Jordart - Karakterisering 88| x
1) =
SE| 8|4 & = I |9
Fortsat
/ : n Al L
7 i 1 18| MORAENELER =" Gl Gc | +
' ™~
:‘ “\ . .
J< i ) NEN
L AT 19| MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc | +
lignith., mgrkt grabrunt
X .
Y 3 “H 20| MORANELER - Gl Gc | +
‘\\t) \l\\ 5
n w
\ o
LI %ZE 21 MORFENEOLER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc +
cf >359kpa\.4 B mgrkt grabrunt
22 MQR/ENELER, ret fedt, sandpartier, mgrkt Gl Gc +
grabrunt til gulbunt
23| SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. siltet, Sm Gc -
gruset, okkerh., gulbrunt
24| SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. siltet, Sm Gc -
gruset, partier af moraeneler, okkerh.,
[p0221214 gulbrunt
25| SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. siltet, Sm Gc -
gruset, lyst olivenbrunt
g
| 26| SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. siltet, Sm Gc -
gruset, partier af moraeneler, olivenbrunt
27| SAND, fint - groft, graderet, siltet, gruset, Sm Gc -
lyst olivenbrunt
28| SAND, fint - groft, graderet, siltet, gruset, Sm Gc -
lerklp., lyst olivenbrunt
VYn=15 ) :
29| SAND, f|g1t - groft, graderet, siltet, gruset, Sm Gc -
olivengrat
- 30| SAND, fint - groft, grageret, siltet, gruset, Sm Gc -
. partier af silt, olivengrat
a.
9 31| SAND, fig\t - groft, graderet, siltet, gruset, Sm Gc -
9. olivengrat
32| SAND, fipt - groft, graderet, siltet, st. gruset, Sm Gc -
olivengrat
33| SAND, fint - groft, graderet6 siltet, gruset, Sm Gc -
klp. af glimmerler, olivengrat
q
3 34| SAND, fint - grogt, ringe graderet, sv. siltet, Sm Gc -
gruset, olivengrat
35| SAND, fipt - groft, graderet, siltet, st. gruset, Sm Gc -
olivengrat
36| SAND - - Sm Gc -
= = = I~
O 1'0 2'0 3'0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536562 (m) Y: 6115671 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2022.12.07 Bedgmt af: MMAU Boring: B4
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.4 S.2/2

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:32




Dybde

(m)

BPIE -
Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering ° o | x
SEl 2|8 & = = ©
Yol Olal & S < 4
DVR90 +0,1 m
1
£ 0.
0230228 o e
g by
:.j:: - 1| SAND, mellem - groft, ringe graderet, gruset, Ma Re
R lerpartier, lyst olivenbrunt
5
L 2| SAND, mellem - groft, ringe graderet, gruset, Ma Re
| -1 teglstk., lyst olivenbrunt
= 2?.
g S
E-Aj = o 3 MORFENI;LER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc
o ;}Kj mgrkegrat
H[PZ[| 4 MORENELER  -"- Gl Gc
Cfv>331kPa y(j
0 %* 5| MORENELER - " - Gl Gc
: Cfv>331kPa ae
8
3 %* 6] MORAENELER - - Gl Gc
v .
?jy 7] MORAENELER - - Gl Gc
//b b
< _49@* 8| MORAENELER  -"- Gl Gc
E] &\ y Z H 9 MORFENI%LER, magert, sandet, sv. gruset, Gl Gc
®) cv>331kPa @ 76 mgrkegrat
L.
5 10| MORANELER - Gl Gc
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536380 (m) Y:6115426 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2023.02.28 Bedgmt af: MMAU Boring: B5
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.5 S.1/1

COV‘/ | Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:39




Dybde

(m)

ARIE -
Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering ° o | x
SEl 2|8 & = = ©
| O la & S I | X
DVR90 +0,3 m
1
£ 00
J 0 SAND, mellem - groft, gruset, stenet, (iflg. Ma Re
20230228 % boreformand)

m 1| SAND, mellem - groft, ringe graderet, gruset, Ma Re
lerpartier, lyst olivenbrunt

mgrkt grabrunt

- 2| SAND =" Ma Re
g i
= - 3] MORANELER, ret fedt, sandet, sv. gruset Gl Gc
p=| ’ r r ’
éﬁrv C“’ %4 mgrkegrat
; \ — 4| MORAENELER - " - Gl Ge
CR>331
%/ ./ MORZENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc

- 6] MORANELER - Gl Gc

- 7| MORANELER - Gl Gc

H TR>331KPa -3
O
: Cfv>331kPa

H Ch>331kPa -4
O
Cfv>331kPa

- 8| MORANELER - Gl Gc

- 9] MORANELER -t - Gl Gc

B SR S R

10| MORANELER, magert, ret fedt, sandet, sv. Gl Gc
gruset, morkt grabrunt
-5
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
ce® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536459 (m) Y: 6115494 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2023.02.28 Bedgmt af: MMAU Boring: B6
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.6 S.1/1

CO“’[ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:46




] @ s . .
3. Forsggsresultater o 2|9 ¢| Jordart - Karakterisering 8 5 | x
2E SEl 2|8 & = = ©
[al Yo| O la & = < p4
DVR90 +0,3 m
0 1
0230301 E SAND, mellem - groft, gruset, stenet, (iflg. Ma Re
""""" S, 1 [\ boreformand) +
H + SAND, mellem - groft, ringe graderet, gruset, Ma Re
J g 2xtangdele, lyst olivenbrunt +
| g MOR/ENELER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc
5 mgrkegrat
1] @ 3| MORENELER - " - Gl Gc |+
_Crv C‘v\ 5
/U O 4| LER, fedt, sv. gruset, sandpartier, o Sm Gc +
Q/ > okkerpletter, lyst olivenbrunt til mgrkegrat
21 5| LER, ret fedt, siltet, sv. gruset, sandpartier, Sm Gc |(+)
6(\’Iyst olivenbrunt 4
O MORFENEOLER, ret fedt, sandet, sv. gruset, Gl Gc
—1 | mgrkt grabrunt
o, 7"*’SAND, fint - mellem, enskornet, sv. siltet, sv. Sm Gc +
gruset, siltlaminae, lyst olivenbrunt
37 [ R 8| SILT, leret, sandet, lerpartier, grabrunt Sm Gc +
::. : 9| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. gruset, Sm Gc +
lyst olivenbrunt
41 "' 10] SAND, fint - mellem, enskornet, gruset, lyst Sm Gc +
4 T olivenbrunt
. 11| SAND, fint - mellem, enskornet, st. gruset, Sm Gc +
lyst olivenbrunt
5° 12| SAND, fint - mellem, enskornet, gruset, lyst Sm Gc +
olivenbrunt
-5
O 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i glaciale aflejringer
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 536538 (m) Y:6115583 (m) Plan:
Sag: A231509 Vores kyst, Haderslev
Boret af: Geob. Dato: 2023.03.01 Bedgmt af: MMAU Boring: B7
Udarb. af: MMAU Kontrol: TKSV Godkendt: CEFS Dato: 2023.10.04 Bilag: 1.7 S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.86 PSTG 12-04-2023 16:54:53




GeoDania Boreprofil

g FORS@GSRESULTATER 5 JORDART KARAKTERISERING
g - 2§
& Terreen 2 o |z 2 =<
0 —r 11,5 3 r vah P
[ 7s[| 1 |LERMULD, sandet, mgrkebrunt Vv Re
QSBLL
Vandspej i 30 | | , |MORANELER, redt fedt, sandet, Gl Ge
2009-12-15 i f gruset, gulbrunt
: . /) - MORZENELER, fedt, sandet, svagt,
1 p — 105 [ r— 3 Gl Gc
33/5 ! 4 gruset, gulbrunt
o
Q ' Y I MORZENELER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
\ ' 7’ gruset, gulbrunt
) ? § | -} 05 : I MORZENELER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
\ W - gruset, gulbrunt
= K 6 MORZENELER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
gruset, gulbrunt
3 Cwvr Cv 85
4 75
5 6,5
6 [ 55
7 4,5
8 35
9 2,5
NOTE:
OSBL Overside af baeredygtige lag for fundamenter
og gulve, jf. rapport
10 [ 15
0 50 100 150 200 250 300 350 Cv.Cwr (kN/m2)
10 20 30 w (%)
14 18 22 y (KN/m3)
GeoDania Boring 1
Boreleder: Kim Bendixen Projekt: 2530 Haderslev. Kelstrup klit. Parcel 13
Udarb. af: Kim Bendixen Bilag: 1.8

Boring udfert: 15. december 2009 “Rappert-1_ T Bitag2_



TKSV
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TKSV
Linje

TKSV
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GeoDania Boreprofil

g FORS@GSRESULTATER 5 JORDART KARAKTERISERING
g - 2§
& Terreen 2 o |z 2 =<
0 — 10,7 3 r vah P
[ 7s[| 1 |LERMULD, sandet, mgrkebrunt Vv Re
[ 3 o) fedt, sand
/) MORZENELER, fedt, sandet, gruset, Gl Ge
f gulbrunt
Vandspe >/ =
2009-12-15 Y MORZNELER, fedt, sandet, svagt,
1 b > L 97 o 3 Gl Gc
\ ° gruset, gulbrunt
\ %
“. ;/_ 4 MORZENELER, fedt, sandet, gruset, Gl Ge
\ . /. gulbrunt
) . \$ I 45 MORZENELER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
\ ! i gruset, gulbrunt
II 'O
/ 20 MORZENELER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
! ° gruset, gulbrunt
/ % °
\ ./, MORZENELER, fedt, sandet, svagt,
3 — 7,7 oo 7 Gl Gc
° gruset, gulbrunt
o
1 ob I MORZENELER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
gruset, gulbrunt
— L)
]
4 é 1t 67 b £ I I MOR/ENEOLER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
J) ] ° gruset, grat
w g -
C C i 'J<
vr | o 10 MOR/ENEQLER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
= gruset, grat
5 [ 57
6 [ 47
7 37
8 [ 27
9 [ 17
NOTE:
OSBL Overside af baeredygtige lag for fundamenter
og gulve, jf. rapport
10 [ 07
0 50 100 150 200 250 300 350 Cv.Cvr (kN/m2)
10 20 30 w (%)
14 18 22 y (KN/m3)
GeoDania Boring 2
Boreleder: Kim Bendixen Projekt: 2530 Haderslev. Kelstrup klit. Parcel 13
Udarb. af: Kim Bendixen Bilag: 1.9
Boring udfert: 15. december 2009 “Rappert1_ T Bitag-3__



TKSV
Linje

TKSV
Linje

TKSV
Tekstboks
Bilag: 1.9


GeoDania Boreprofil

g FORS@GSRESULTATER 5 JORDART KARAKTERISERING
g - 2§
& Terreen 2 o |z 2 =<
0 —r 11,2 3 r vah P
[ 7s[| 1 |LERMULD, sandet, mgrkebrunt Vv Re
QSBLL
8/, MOR/ZENELER, redt fedt, sandet,
gl 2 Gl Gc
f gruset, gulbrunt
1 ~ Lt o100 7 MORZENELER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
q/’ = LT (e S gruset, gulbrunt
Y -
[ ./ MOR/ENELER, ret fedt, sandet, |
\\‘ Vandspej 7— 4 gruset gulbrunt Gl Gc
\ 2009-12-15 | . /- 1
X \ N[ [ oS MOR/ENELER, fedt, sandet, svagt,
2 vist — 92 |5 <+ 5 Gl Gc
\ ] ! gruset, gulbrunt
/ : /_ 6 MORZENELER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
/ ) gruset, gulbrunt
." n < MORZENELER, fedt, sandet, svagt,
3 (D +—t 82 ¥ .1 7 Gl Gc
& ¥ - d gruset, gulbrunt
Cv A "
Cvr = s 8 MOR/ENEOLER, fedt, sandet, svagt, Gl Ge
gruset, grat
4 7,2
5 6,2
6 5,2
7 4,2
8 3,2
9 2,2
NOTE:
OSBL Overside af baeredygtige lag for fundamenter
og gulve, jf. rapport
10 [ 12
0 50 100 150 200 250 300 350 Cv.Cvr (kN/m2)
10 20 30 w (%)
14 18 22 v (KN/m3)
GeoDania Boring 3
Boreleder: Kim Bendixen Projekt: 2530 Haderslev. Kelstrup klit. Parcel 13
Udarb. af: Kim Bendixen Bilag: 1.10

Boring udfert: 15. december 2009 “Rapport-1_ T Bitage4—



TKSV
Linje

TKSV
Linje

TKSV
Tekstboks
Bilag: 1.10


PRVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSOG GEQLOGISKE FORKORTELSER
M Intakt @ in Situ Vinge - Intakt  Cv (KN/mM?) Aflejring Alder
e Omre C  inSituVinge - Omrert  Cwr (kN/m?) Ma - Marin Fi - Flydejord Re - Recent Te - Tertiver
Tabtgaet A SPT-forseg N Br - Brakvand Sk - Skredjord Ky - Kvarteer Da - Danien
. Fe - Ferskvand Ne - Nedskyldsjord g - Postglaciait
A Vandindhold W (%) Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacialt
x  Rumveegt ¢ {(KN/m?) Gt - Gletcher Fy - Fytd Ge - Glacialt
W Poretal e Vi - Vindaflejring Ke - Kemisk Sediment Is - interstadial
o 100 200 300 Cv (kN/mP) Jordartsbeskriveise Dybde
T : ) 1 2
2 =
Ey 2 % 14 18 22 y (kN/m® S 5 5|0 Kote
= = BlE2i>
el & 10 20 30 W (%) T e o]
DVR 90 +1,2
1
0 0,00
== A --SAND, mellem til groft, gruset, enklete muldstriber, O/ Re '.:' 2 1 +1,18
S gragudt Ma -
b ' 0,75
A} - s
UN/PSBL T
— ) SAND, mest meliem, gruset, leret, gulbrunt FIr Sg/f +g=40
i CSr1-Cv = - Sm-Cetfoo OU
—H 3 B LER, fedt, svagt siltet, let finsandet, finsandede Sm Sg/l/” +0,15
] T 1] siltede slirer, fa gruskorn, guibrunt Go [,
f
o ‘ N 1,75
— 4 | A LER, fedt, siltet, svagt finsandet, f& gruskorn, Sm Ge | -0.60
2 t gulrunt
> » ! 2,20
4 5 X i MORAENELER, ret fedt, let siltet, svagt finsandet, Gl Ge -1,08
1 finsandslirer, guibrunt 2,50
— & ] A MORAENELER, fedi, let siltet, svagt finsandet, fa Gl Ge 1,35
4 7 ( > gruskorn, siltede finsandslirer, grabrunt 4
| . MORFNELER, fedt, let siltet, svagt finsandet, fa Sm Ge {7, 3,00
31 8 A GroSKoTn, SMEde sandser, graprunt ; 1,85
o} SAND, mest fint, staerkt siltet, leret, gulbrunt
Hl
A
.......... \ 280
—1 8A Y snejl tom | 248
— © kA LER, fedt, enkelte siltkorn, lagdeting med silt og sm Ge L'L" -2,85
49 e firsandede 5i1a TG, guBrant I -
10 A ; T 2,85
Sten Ny “GRUS, sandet, let leret, guibrunt Gl Gc /
Cv L6
0./
o
5+ 11 " Ra 5.0
o7 -3,85
6 -
7 l
a -
eO s GEOTEKNISK SPECIALFIRMA A/S - TLF. 702068062
DK-8100 HADERSLEV - NORGESVEJ A N
g ’ DK-2730 HERLEV - N@RRELUNDVEJ 2A Borep rofil
Titel: OPFURELSE AF SOMMERBOLIGER Dato: 20106218
Sag: 100084 HADERSLEV. KELSTRUP KLINT PCL. 13 OG 14 Boring nr.: B
Udfert gato: 20100217 Udfasrt af: RN Tegn./Godk.: JJT BrEagTr——3-02 . s.1/1

BRegister - PGSDRK 2.0 - 05/03/2C610 14:38:28

Bilag: 1.11


TKSV
Linje

TKSV
Tekstboks
Bilag: 1.11


PRGVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORS@G GEOLOGISKE FORKORTELSER
l Intakt @ InSitu Vinge - Intakt  Cv (kN/m?) Aflejring Alder
— Omrart O InSitu Vinge - Omrart  Cvr (kN/m?) Ma - Marin Fl - Flydejord Re - Recent Te - Tertieer
Ky Tabtgaet A SPT-forseg N Br - Brakvand Sk - Skredjord Kv - Kvarteer Da - Danien
5 Fe - Ferskvand Ne - Nedskyldsjord Pg - Postglacialt
A Vandindhold W (%) Sm - Smeltevand © - Overjord Sg - Senglacialt
X Rumveegt y (kN/m?) Gl - Gletcher Fy - Fyld Ge - Glacialt
B Poretal e Vi - Vindaflejring Ke - Kemisk Sediment Is - Interstadial
v 100 200 300 Cv (KN/mP) Jordartsbeskrivelse Dybde
o 1 L 1 [o)]
a c
> ] 14 3 z s
g |gf . 18 22 y (KN/m g g = g Kote
> = = -
(m) [<] & 10 20 30 W (%) < <|a|0]| m
DVR 90 +15,2
0 * | o000
— 1 -MULD, sandet, leret, markebrunt O Re +15,15
W " 0,60
UN/QSBL 7 2
— 2 A LER, siltet, sandet, svagt gruset, gulbrunt FIf  Sg/l/° +14,55
Gl Ge /
1 v \\ ,/ 1,10
— 3| @ Y LER, lidt fedt, siltet, sandet, svagt gruset, enkelte FIif sgll; { +14,05
(0] 1 fede partier, gulbrunt, gragult Gl Ge £
1 : 1§/
Q /
H 4| ! . 54 1,90
V. /.
211 5 ~—] iy MOR/ENELER, ret fedt, siltet, enkelte sandkorn, Gl Gc |/ +13,25
Sten el \I(, enkelte grove korn, lys grabrunt /
1 7
H oS8 %
1 1 t / 2,75
— 7 : A \ MOR/ENELER, ret fedt, siltet, fa sandkorn, grabrunt Gl Ge () +1§.38
39 1 -
— 8 1 N Fiesid MOR/ENELER, ret fedt, siltet, enkelte sandkorn, Gl Ge '/ +12,15
o | Ligs enkelte grove korn, grat ){O
! v/
y 4
\ : / /.
1 1 /
\ . o
411 9 t : siita ;{O
\ I il
— 10 v £ ey g
\ I /
vy ’O
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