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1 Indledning

Vores Kyst i Sandvig Bugt syd for Haderslev by er en sammenkobling af bolig-
omraderne Blokhusskoven, Kelstrup Strand og Hejsager Strand. Omradet er
kendetegnet ved forskellige klimafglsomme udfordringer fra bl.a. kysterosion,
havoversvgmmelse, nedbgrs-oversvgmmelser og problemer med &vand.

Omradet er i hverdagen kendt som et eftertragtet fritidsomrade med flot natur
og gode bademuligheder. For at omrddet kan beholde sin status, er det vigtigt
at de valgte projektlgsninger bidrager til at pdvirke de nuvaerende rekreative
funktioner i positiv retning, s& bade rekreative veerdier og boligveerdierne fortsat
er eftertragtede i hele Haderslev Kommune.

Dette notat beskriver Igsningsmuligheder som pa langt sigt (+50 &r), i samar-
bejde med borgerne, er fundet til at vaere robuste overfor nuvaerende og forven-
tede klima-pavirkninger fra havet og fra nedbgr. Der er taget udgangspunkt i
kendte udfordringer med vand pa terraen ved skybrud, dvands-oversvgmmelser,
laengerevarende regn-haendelser og havoversvgmmelse samt den oplevede
kysterosion langs kysten.

Borgerne i Vores Kyst-omradet har bidraget meget konstruktivt og positivt med
ideer, gnsker og identificerede udfordringer, der alle s8 vidt muligt er medtaget i
Igsningerne til det fremtidige, klimasikrede Vores Kyst-omrade. De er brugere
og ejere af de fremtidige klimatilpasnings-anlaeg, s& kommunikationen og ind-
dragelsen er vital gennem hele projektet for at alle fgler ejerskab og medbe-
stemmelse i den fremtidige Vores Kyst.

Lgsningerne arbejder overordnet i pagt med naturen og bruger s& mange af na-
turens egne anlaegselementer som muligt — som f.eks. sand, moraeneler og klit-
vegetation - til at danne en beskyttelse mod klimaudfordringerne. Forslagene til-
godeser bl.a. hensynet til en sammenhangende Igsning, den naturlige kystdy-
namik og rekreative forhold, se projekt-omradet pa Figur 1.
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SANDVIG

Figur 1 Vores Kyst er primaert den bebyggede del af Sandvig-bugten med Blokhusskoven,
Kelstrup Strand og Hejsager Strand. Indsat er oversigtskort over
Beelthavet, hvor Sandvig-bugten er markeret med rgd cirkel.

Dette dispositionsforslag viser at klimaudfordringerne kan Igses.

Alle de beskrevne Igsninger i Vores Kyst er, s& vidt muligt, valgt ud fra at
- Igsningerne arbejder sammen med naturen,

- kan udbygges og

- er robuste overfor klimaaendringer med vandpavirkning fra alle sider.

Den nuvaerende langstransport af sand har foregdet i artusinder og ved at fodre
med sand, pdvirker man ikke Habitatomradet i den gstligste del negativt -
tvaertimod. N&r havspejlet stiger, far naturen lidt ekstra sand tilfgrt til at kunne
"fglge med op”, i takt med havniveauet.

Hverdagslivet vil ikke blive pdvirket efter etablering af Vores Kyst — men alle kan
sove trygt og tert — ogsa i stormfloder og ekstremnedbgr i fremtiden.
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2 Baggrund og historisk udvikling

2.1 Tidligere notater

Klimatilpasningen af Vores Kyst-omradet er en naturlig respons pa kombinatio-
nen af mange oplevede episoder med vandpavirkning og fremtidens forventede
klimarelaterede pdvirkning - der forventes at accelerere de nuvaerende udfor-
dringer og dermed tilfare mere vand til Vores Kyst-omradet fra alle sider.

Omradet har allerede nu oplevet havoversvgmmelser, nedbgrsrelaterede over-
svgmmelser pa terraen og fra vandlgb samt tiltagende kysterosion langs Sand-
vig-bugtens kyst.

Derfor er der indtil nu blevet indsamlet viden og udarbejdet notater om udfor-
dringerne i Vores Kyst-omradet og foresl3et forskellige Igsninger, som alle er

fremkommet sammen med borgerne. De kender udfordringerne bedst og skal
leve med Igsningerne.

Sezerligt den seneste “tilpasnings-periode”, hvor borgerne p& workshops, mgder
og pr mail mv. har deltaget aktivt til justering af de foresldede Igsninger fra Idé-
oplaegget, (COWI, 2021) med deres gnsker, har givet Igsningerne i dispositions-
forslaget lokalt praeg og personligt ejerskab.

Dette dispositionsforslag har til formal at beskrive den mest optimale Igsning for
Vores Kyst-omradet ud fra den nuvaerende viden og de forelgbige Igsningsfor-
slag tilfgrt de lokale sendringsforslag, hvor det har vaeret muligt. Dispositionsfor-
slaget beskriver derved forudsaetninger, funktioner, overordnet materialevalg
med anlaegsoverslag og forventet drift.

Der kan forekomme henvisninger og indforstdede beskrivelser fra tidligere pro-
cestrin og notater - derfor kan det anbefales at laese de indledende notater:

COWTI (2015): Kelstrup Strand og Hejsager Strand Klimatilpasning — Dispositi-
onsforslag. (COWI, 2015)

COWI (2021): Vores Kyst: Hejsager og Kelstrup Strand samt Blokhusskoven -
Udfordringer med vand - Idéoplaeg med Igsningsforslag. (COWI, 2021)

COWI (2022): Vores Kyst Tilpasning af kyst med Hejsager Strandvej — Teknisk
Notat (COWI, 2022)

Senest har Kystdirektoratet kommenteret Vores Kyst-Idéoplaegget (COWI,
2021) og har derved ogsa bidraget konstruktivt til at fa de mest optimale Igsnin-
ger i spil, se (Kystdirektoratet, 2022).

De forskellige justeringer og ny viden er indveevet i notatet, og det tilstraebes at

fremsta som et laesbart sammenhaengende dokument, der skal veere fundamen-
tet for myndighedsansggning, fremmelse i byradet, lokalplaner mv.
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2.2 Kystmorfologi

Vores Kyst-omradet er overordnet orienteret, sd kysten er beskyttet mod
storme med vindretninger fra vestlige og nordlige retninger og derved kendeteg-
net med relativ lavt bglgeenergi-niveau. Det er kun pdlandsvind og derved -bgl-
ger fra sydgstlige retninger (114°-128°N) som har langt nok frit straek til at bgl-
gerne kan blive s3 store, at de kan udrette lokal skade og erosion.

S&dan har de fysiske forudsaetninger vaeret siden sidste istid. Vores Kyst-omra-
det er morfologisk udviklet under de sidste istider og i den efterfglgende mel-
lemistid, Holocaen, fra sidste istid, Weischel, for ca. 11.000 &r siden og frem til i
dag. Isen dannede Sandvig-bugten som et aftryk af en is-tunge fra et af de sene
isfremstgd for ca. 19.000 &r siden. Det forklarer ogsd at dybdekurverne i bugten
er skdlformede, hvor der ikke er senere aflejringer eller abrasions flak.

Sandet til de nuvaerende postglaciale sand- og grus-aflejringer med bl farver pa
Figur 2, kommer fra to aktive kystklinter, Halk Hoved i gst og fra Blokhusskoven
til Bodskov i vest, der begge naturligt nedbrydes af bglgerne og leverer derved
sand og grus til aflejringsomraderne. P8 jordartskortet, se Figur 2, er den
"gamle” kystlinje fra istidens afslutning markeret med den brune moraene-farve
og til dels de stgrre vddomrader med den grgnne ferskvandstgrv/-gytije.

Den "unge” kyst med sandaflejringer viser den morfologiske udvikling af Sand-

vig-bugten som er skitseret med numre fra 1-8, hvor 1 er zldst og 8 er yngst,
se Figur 2.

‘d

Figur 2 Morfologisk udvikling af Sandvig-bugten med angivelse af tidslige udviklingsskridt, hvor 1 er aeldst og 8 er
yngst samt overordnede strgmretninger og jordartskort fra GEUS
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Rzevshalen (1) er den fgrste del af feddets tilblivelse og derved den proximale
del af den rette odde inden den mellem (2) og (3) aendrer markant retning som
krumodde, hvorved den brede distale del med det store strandvoldskompleks
som de mange strandvolde vest for vandomradet Noret danner. De er generelt
grusede med materiale fra Halk Hoved og er udviklet, s de zldste er inderst
(4) og (5) og yngste er yderst (6), (7) og (8), se Figur 2.

Fra Kelstrup Strand har den langsgdende materialetransport mod nordgst bragt
sand og grus fra Blokhusskoven siden istiden og derved er fgrste del af barriere-
odden vist ved Sgkrog (1). Derefter dannes den nuvaerende langstrakte barrie-
reodde, som gradvist udvikles (2)-(8) til den store strandvold, vi kender i dag.
Samtidig har profilet udviklet sig som del af barrieredannelsen med en velaf-
graenset enkelt revle og en relativt ensartet kornstgrrelsessammensastning med
relativt groft sand/grus og uden mange sten, se Figur 2.

Den overordnede sand-transportgr er bglge-energien med frit straek helt fra Fe-
mern gen, se indsat oversigtsillustration p& Figur 1, der dels transporterer sand
fra Halk Hoved via langstransporten mod sydvest rundt om Feddet og dels
transporterer sand fra Blokhusskoven langs barriereodden til de to sand-trans-
portretninger mgdes ved (8) fra nordvest og (8) fra sydgst, se materialetrans-
portpilene pd Figur 2.

I nyere tid har omradet udviklet sig bdde morfologisk, og ikke mindst boligmaes-
sigt og derved brugsmaessigt som rekreativt omrade.

1.000
oor A

Figur 3 Sandvig-bugten fra 1877 med indtegnet rod kystlinje fra 2022. Bemaerk antallet af bygninger samt hvor der er forskelle mel-
lem de to kystlinjer og dermed erosion/aflejring over 145 &r. Stgrste erosion er ved Blokhusskoven og stgrste aflej-
ring er ved sydlige yngste del af feddet (nr. 8 p8 Figur 2). Kilde: Preussen M8lebordsblade fra 1877
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Allerede i 1877 var der huse i Vores Kyst-omradet, se Figur 3. P& det tidspunkt
var det kun 5 ar siden at den store "1872-stormflod” havde ramt omradet med
en maksimal vandstandshgjde p& 3,35 m DVR9O0 forarsaget af orkan fra S@
samtidig med vandudbredelse (seiche) helt fra den Botniske bugt.

Hvis terreenoverfladen var naesten den samme som i dag, blev i alt kun 12 huse
ramt dengang af denne store oversvgmmelse, fordi der var meget fa lavtlig-
gende huse tzet pa havet.

I forbindelse med denne store stormflod, er morfologien sikkert ogsa blevet pa-
virket og selvom det ikke er undersggt, forventes det at saerligt den lange brede
barrierestrandvold er blevet tilfgrt yderligere sand til strandvoldsdannelse ved
stormen.

P3 det farste teknisk gode ortofoto fra 1954, kan man se at kysten overordnet
har naesten samme placering af kystlinjen som i dag, hvilket indikerer meget lav
erosion de fleste steder, se Figur 4. Szerligt det naturlige erosionsomrade syd for
Blokhusskoven har i 1954 en kystlinje, der er mellem 25-30 m mere havveaerts
end i dag, s her har erosionen de sidste 68 ar vaeret ca. 40 cm/ar.

Figur 4 Vores Kyst-omr8det i 1954 med rod kystlinje fra 2022. Der er overordnet bredere sandstrande ved Kelstrup Strand og revlen
i vandet langs hele kysten ligger omtrent samme sted som i dag. Stgrste erosion er stadig syd for Blokhusskoven og
stgrste aflejring er ved sydlige yngste del af feddet.

De omrader af Kelstrup Strand som i dag oplever de smalleste strande, kan ogsa

her se at strandbredden i 1954 var 15-20 m mere bred end i dag svarende til en
gennemsnitlig erosionsrate i den mellemliggende periode p& ca. 25 cm/3r.
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Omkring St. 2000 ved Hejsager Strandvej 199 gar kystlinjen i 1954 i forhold til i
dag fra at veaere erosionskyst til at vaere aflejringskyst — og preecis her ligger de
to ars kystlinjer samme sted, se Figur 4 og Figur 5.

Hvis de to meget przecise fladedaekkende hgjdemalinger fra LIDAR i hhv. 2015
og 2018 i stedet benyttes for hele kysten, s8 viser beregningerne af erosion og
aflejring malt i m3 pr. m pr. 8r et sammenligneligt billede af langstransporten af
sand fra sydvest mod nordgst, se Figur 5. Her er beregnet volumenforskellen fra
klittop til kystlinje for hver stationeringsmarkering mellem 2015 og 2018 for
overordnet at se om der er erosion eller aflejring — og resultatet er vurderet i
forhold til ogsd 2007-LiDAR malingen, der dog er opmalt anderledes og derved
umiddelbart ikke kan benyttes.

Hejsager Strandvej 199 er beliggende pa st. 2000 og viser derved ogsa let &rlig
aflejring trods de usikkerheder som kun to &rs malinger viser i materialerate-
&ndring, se Figur 5.

St.: 3000

Erosion/aflejring pd Vores Kyst | 2015-2018
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Stationering langs kysten mod nordest

Figur 5 Erosion/aflejringsrater pr m pr 8r langs Sandvig-bugten med stationering fra starten af den beboede del af
Blokhusskoven st. (0) mod nordgst til omr8det ved den yngste del af feddet markeret med gul poly-
gon. Sandet til selve den gule polygon forventes primeert at stamme fra Halk Hoved. Raterne er udreg-
net fra LiDAR-scanningen i 2015 og 2018. Kilde: SDFI LiDAR 2015 og 2018.

N&r man sammenligner historiske kystlinjer i 1877 og 1954 med i dag, er det ty-
deligt at Vores Kyst-omradet er helt specielt stabilt med meget lille erosions-ha-
stighed, se Figur 3 og Figur 4.

Gennem tiderne er der til stadighed blevet eroderet sand fra det naturlige erosi-

onsomrade sydvest for Blokhusskoven, som derefter langsomt er blevet trans-
porteret med kyststrammen mod nordgst. Kyststrgmmen virker som et
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langsomt-kgrende transportband, der stille og roligt leverer sandet fra startom-
radet i sydvest og derefter forbi Blokhusskoven, for at aflejre det fra Kelstrup
Strand, Hejsager Strand og endeligt naturligt som udbygning af krumodden i
den gstligste del af bugten.

Hele Vores Kyst-kysten haenger sammen, fordi langstransporten kaeder alle
kystomraderne sammen, og hvert lokalomrades kystbeskyttelse pavirker derfor
nabostraekninger enten negativt ved erosion, nar der mangler sand, eller positivt
ved at hvert omrade far tilstraekkeligt sand og at hele Vores Kyst opnar ligevaegt
i langstransporten, sd der kun fjernes lige s meget, som der tilfgres.

Det bedste eksempel pd denne langsgdende transports afhaengighed af nabos-
traekninger var mest tydelig, da mange af hgfderne blev fjernet frivilligt i begyn-
delsen af 2022 - derved genskabtes den naturlige materialetransport langs hele
kyststraekning og sandhungrende strande blev bredere.

Kystteknisk deles Vores Kyst-straekningen overordnet op i en stejlkyst, sydvest
for Blokhusskoven, hvor sandet tages fra og en barrierekyst, fra vestlige del af
Kelstrup strand, forbi Hejsager Strand og gstover, hvor sandet aflejres, se Figur

TERM-DIAGRAM 7 .
Stejlkystprofilets LM E. ..o
zoner og former

KLINTFOD DAKKET AF
MARINT AFLEJRET MATERIALE

ABRASIONS FLAK

1 Store resi eller erosi 4 Erosionshulkele
2 Strandpille 5 Aktiv kystklint
3 Kiintstrand 6 Havet kystklint

JNBNN |-
>

A
KYSTZONE Bagland
IWoRE mysTUNIE i
Lagune ——— Marint forland —

= o - Pleistocn FED MED
KRUMODDE \

5548 GLeR Aokt
2270 DR

1.000 m Marine aflejringer
1

Figur 6 Vores Kyst med kystzonens forskellige kysttekniske betegnelser (rod) samt indsatte diagrammer for de to dominerende kyst-
former - Stejlkyst ved Blokhusskoven og barrierekyst ved Kelstrup- og Hejsager Strand. (KU - Aagaard T., 2007)

Bglgeenergien er stgrst ved Blokhusskoven samtidig med at bglgeretningen er

lige ind p& kysten her — og bade bglgernes indfaldsretning og bglgeenergien fal-
der mod nordgst.
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Derfor er Blokhusskoven ogsa lokalt et sdkaldt “strongpoint” fordi seerligt omra-
det ved Blokhusskoven 93 med de 4 hgfder ikke er eroderet tilbage fra 1877 og
frem til i dag, se Figur 3, Figur 4 og Figur 6.

Det sakaldte "abrasions flak” er et lavvandet omrade foran Blokhusskoven som
er resterne af den borteroderede skrzent. Flakket er med til at holde p& skrzen-
ten fordi bglgerne "maerker” bunden allerede omkring 500 m fra land, og bryder
derude under storm og mister derved noget af sin erosions-kraft.

Kystlinjer flytter sig hele tiden, og luftfoto fra hvert &r kan derfor vaere misvi-
sende til bestemmelse af om kysten generelt rykker havveaerts eller landveerts,
og derved om der er aflejring eller erosion. Dog kan kystlinje-markeringer med
mange ars mellemrum og stor forskel ikke undgd at vise den rigtige kystudvik-
ling over tid, se Figur 7.

St. 1500 St. 2500

I
2
2
E

Figur 7 Kystlinjens placering over tid p§ tre lokaliteter langs Vores Kyst. Ved St.-500 er der naturlig erosion og kystlinjen er derfor leengst
havveerts i 1877, mellem i 1954 og mindst i 2022. Ved St.1500 er kystlinjen rykket meget havveerts fra 1877 til 1954 med
sandaflejring, hvorefter erosion har fort kystlinjen landveerts til 2022. Ved St. 2500 er der langsom kystfremrykning fra
1877 over 1954 til 2022.

Ved St. -500 forventes erosion og det fremgar da ogsa af Figur 7 venstre foto,
at den gennemsnitlige rlige erosionsrate, malt pa kystlinjeudvikling, er steget
fra 13,4 cm/ar i perioden 1877 til 1954, til 32,6 cm/ar i perioden 1954 til 2022 -
altsd over en fordobling i &rlig gennemsnitlig erosion syd for Blokhusskoven. Den
primaere erosion foregdr fra kystlinjen til ca. 9 m over havniveau pd skraenten.

Ved St. 1500 har der veeret en massiv aflejring i perioden 1877 til 1954 med
gennemsnitligt 38,2 cm/ar. Derefter har der veere kysttilbagerykning og derved
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erosion fra 1954 til 2022 p& gennemsnitligt 13,6 cm/ar - hvilket ogsa er fortalt
af beboerne i omradet og vist p& gamle fotos af stranden. Dette kunne skyldes
etablering af hgfder pa streekningen i perioden fra 1954 og dermed gger laeside-
erosion nedstrgms. Den primaere erosion foregar pa forstranden fra havniveau
og ca. 0,5 m over havniveau.

Ved St. 2500 er der stabil kystfremrykning pa@ 4 cm/ar i perioden 1877-1954 fal-
dende til ca. 1,5 cm/ar i perioden 1954-2022, se Figur 5 og Figur 7. Aflejringen
sker primaert ved at hele stranden fra havniveau til ca. 1,6 m over havniveau
flytter sig havvaerts over tid samtidig med at der sker permanent klittilvaekst pd
toppen fordi sandet bliver liggende i denne zone.

Samlet set er Vores Kyst-omradets kyststraekning meget stabil med meget lidt
kystlinjezendring over mange ar. Der er identificeret et naturligt “sandindvin-
dingsomréde” syd for Blokhusskoven som afgiver sand til hele kyststrakningen
mod nordgst, hvis den ikke bliver hindret af hdrd kystbeskyttelse i den aktive del
af kystzonen havvaerts kystlinjen som hgjder og bglgebrydere.

Fijernelse af mange hofder pd kyststraekningen i efterdret 2021 og foraret 2022
har medfgrt genstart af den langsgdende sandvandring som har tilfgrt sandli-
dende strande som Kelstrup Strand sand igen. Bemeerk at seneste tilgaengelige
ortofoto er fra 31/3-2021, sa man kan ikke se stranden p% kort efter at hgfderne
er fjernet.

Nar kysten udsaettes for bglger under storm, sendrer bglgerne kystens udseende
og ofte sker der stgrre langstransport langs kyststraekningen og derudover
transport af sand fra stranden ud til revlen. Efter stormen andres kysten oftest
tilbage til dens oprindelige udseende, hvilket ogsa betyder at sandet vandrer til-
bage pa stranden fra revlen som derved virker som en sandbuffer.

Den stgrste tilvaekst af sandholdige strandvolde sker pa den yngste del af fed-
det, hvor sandet efter al sandsynlighed kommer uhindret fra Halk Hoved, se Fi-
gur 2, Figur 3, Figur 4 og Figur 5. Derfor forventes det ikke at variationer i sand-
maengde pa kyststraekningen i Sandvig-bugten bidrager i naevnevaerdig grad til
udbygningen af strandvoldssletten pa den yngste del af feddet, se sydlige (8) pa
Figur 2.
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3 Klimaudfordringer

Fremtidens klima forventes at blive en stgrre og stgrre udfordring for boligomra-
derne langs Vores Kyst, saerligt fordi udviklingen i de enkelte klima-parametre
som havspejlsstigning og skybrudshaendelser hver iszer accelererer, s den sam-
lede udfordring og antallet af kombinerede haendelser forventes at stige.

For Vores Kyst-omradet er her naevnt de forventede udfordringer for omradet.

3.1 Havet

Med havet s8 taet pd i Vores Kyst, vil de klimarelaterede forandringer kunne
maerkes. Varmere atmosfeere giver voldsommere vinde - og deraf bglger. Nar
havniveauet samtidig forventes at stige mere og mere, s kan bglger ramme
teettere pd land med stgrre kraft i fremtiden.

Under stormfloder kommer havvandet lzengere op pd land ved samme statisti-
ske haendelse fordi det stigende havspejl "haever” hverdagens vandoverflade -
derfor forventes de oversvsmmelsestruede omrader at vokse i areal.

3.1.1 Erosion

Erosion opdeles ofte i kronisk erosion og akut erosion. Den kroniske erosion pa-
gar hele tiden ved at der fjernes mere materiale fra et omrade end det kommer
ind i omradet - eksemplet er f.eks. Kelstrup Strand, fra 1954 til i dag, se St. -
500 og 1500 pa Figur 7. Her er det tydeligt at langstransporten fjerner sandet
fra nogle omrdder, men lige sa tydeligt at sandet aflejres andre steder nede af
kysten. Hvis denne kystproces ikke forekom i Sandvig-bugten, var Hejsager
Strand ikke dannet over de sidste mange &rtusinder, se Figur 2.

Nar der er storme med bglger samtidig med hgj vandstand, er der risiko for akut
erosion under stormen - bglgerne rammer kysten relativt lige p& med hgjere
bglger, der rammer kysten hgjere oppe end normalt og fragter sandet med ud
fra skreenter og strande. For at der skal vaere samtidighed af hgj vandstand og
palandsbglger som kan forvolde stor skade, skal det blaese fra S@ samtidig med
at der er hgj vandstand med lokal vandstuvning.

Et af de vaerste historiske eksempler pd en sddan haendelse, er stormfloden i
1872, hvor vind med orkanstyrke og palandsbglger kom fra S@ samtidig med at
der kom meget hgj vandstand med bidrag fra den Botniske bugt og stuvning.
Ved denne lejlighed blev maksimalvandstanden omkring 3,35 m DVR90.

Det er relativt urimeligt at sikre Vores Kyst-omradet til en sddan haendelse i

fremtiden, da den kombinerede erosions- og havoversvgmmelse vil blive meget
stor og dyr i forhold til, hvor sjeeldent denne handelse forventes at indtraeffe.
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3.1.2 Havoversvgmmelse

I Vores Kyst-omradet er 2 Km kystlinje ud af de 3 Km i projektomradet over-
svgmmelsestruet for de lavtliggende boliger. Derfor skal Kelstrup Strand og bag-
land og Hejsager Strand og Bagland beskyttes mod havoversvgmmelse.

I "den Stille Storm" den 4-5 januar 2017 var der stormflod selvom vinden kom
fra nord. Det var "skvulpet fra den Botniske Bugt", der ramte bl.a. Vores Kyst-
omradet med maksimalvandstand 1,74 m DVR90 den 5/1 kl. 01:00 og som
medfgorte oversvgmmelser fra bdde hav og bagland, da vandet fra 8erne samti-
dig ikke kunne komme vaek.

I fremtiden vil den forventede havspejlsstigning medfgre hgjere og hgjere per-
manent vandstandsniveau i havet. Det vil bevirke at de stormfloder, vi har ople-
vet som sjaeldne og voldsomme, vil komme meget oftere - naesten hvert &r og
der vil komme storme, som er meget kraftigere og med hgjere maksimalvand-
stand.

Til bestemmelse af sikringsniveauet for Vores Kyst-omradets beskyttelse mod
havoversvgmmelse benyttes nutidens hgjvandsstatistik ved en statistiske 100
drs middeltidshaendelse svarende til 1% af tiden (herefter 100 &rs MT) tilfort
fremtidens forventede havspejlsstigning om 50 ar i &r 2072 fratrukket landhaev-
ningen i omradet til samme arstal.

Hojvandsstatistikken er bade beregnet af Kystdirektoratet alene pa baggrund af
malte data for lokalomradet og beregnet af COWI, hvor ogsa historiske stormflo-
der er medtaget, herunder 1872-stormen.

Haderslev by har en vandstandsmaler, men ligger mere beskyttet end Sandvig
Bugten mod syd. Derfor er de omkringliggende vandstandsmalere medtaget.

Fremtidens forventede havspejlsstigning defineres af FN’s Klimapanel, IPCC, se
Figur 8.

d) Global mean sea level change relative to 1900
m
2

1.5

Low-fikelihood, high-impact storyline,
including ice sheet instability .
processes, under 55P5-8.5——— .-

. ssee-5
55P1-2 &
1950 2000 2020 2050 2100

Figur 8 IPCC's nyeste forudsigelse af global havspejlsstigning med 0,0-niveau i 8r 1900 for
forskellige scenarier bestemt af menneskehedens adfeerd og udledninger.
(IPCC, 2022)
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Herfra medtages den mest konservative fremskrivning, SSP5-8.5, "Business-as-
usual”-scenariet som DMI anbefaler til sikringsniveu-beregning efter ar 2050.
Der er en voksende usikkerhed pa forudsigelsen med tiden, se Figur 8.

Landhaevningen siden sidste istid giver en lille “rabat” i havspejlsstigningen, da
landet heaever sig (meget lidt), se Figur 9.

0,00

Figur 9 Landheevning i Danmark m8lt i mm pr 8r - afleest har Sandvig-bugten en 8rlig
haevning p8 ca. 0,6 mm. (DTU_Space, 2016)

Sikringsniveauet er beregnet for en 100 ars MT om 50 &r, i &r 2072, med fol-
gende bidrag til grund for den, se Tabel 1.

Haderslev  Abenrd Sonder- r;dl::is_ik-
L E) Havh [cm borg Havn veagu [cm
[cm DVR90] DVR90] [cm DVR90] DVR90]
Kystdirektoratets hgjvandsstatistik i 2017: 100 ars MT
y ! 175 174 177 175
(KDI, 2019)
COWI hgjvandsstatistikker med historiske handelser:
e 231 250 245 242
100 &rs MT (COWI, 2017)
Havspejlsstigning i ar 2072 SSP5-8.5 50%-median i cm
PEyssHanIng ° 47 47 47 47
DVR90 (IPCC, 2022)
Landhaevning i 8r 2072 med gennemsnitligt (-)0,6 mm/&r 3 3 3 3
(DTU_Space, 2016)
Sikringsniveau KDI: 100 8rs MT i 2072 219 218 221 219
Sikringsniveau COWI: 100 8rs MT i 2072 275 294 289 286
Sikringsniveau midlet mellem havne og statistikker
9 9 247 256 255 252
for 100 &rs MT i 2072:

Tabel 1 Sikringsniveau midlet med bagvedliggende bidrag for tre havne med to statistikker
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For Vores Kyst er der stor forskel pa, om vandstanden er betinget af “skvulpet”
fra den Botniske Bugt med eller uden vinde fra S@. Derfor er sikringsniveauet
midlet mellem Kystdirektoratets hgjvandsstatistik med kun malte vandstande
(og uden vinde fra S@) og COWIs hgjvandsstatistik med historiske vandstande
(og med vinde fra S@).

For at sammenligne de beregnede 2,52 m DVR90 - eller afrundet til 2,5 m
DVR90 med noget tilsvarende, kan DMI’s Klimaatlas for omrddet benyttes, se Fi-
gur 10.

@ Hojt COx-niveau (RCPB.5) — ' fo | Stormflod 100-arsheendelse

| cm

Lillebeelt sydlig Kyststraekning
| Slut arhundrede 2071-2100. Hojt COz-niveau (RCPB.5)
| Stormflod 100-arsheendelse: 240 cm
Usikkerhedsinterval: 180 til 300 cm

Reference (1981-2010): 181 cm

Figur 10 DMI's Klimaatlas for omr8det benytter Fynshav Havn (100 8rs MT = 181 cm
DVR90) og en havspejlsstigning minus landhaevning p§ (240-181=) 59 cm.
Bemeerk usikkerheden fra 180 cm DVR90 til 300 cm DVR90. (DMI, 2022)

Selvom den benytter statistik fra en anden havn med kun malte data, som ikke
har den stille storm med i 2017-statistikken og har et ikke-fastsat relativt klima-
bidrag (IPCC havspejlsstigning-landhaevning), sa er sikringsniveauet pa 2,4 m
og derved kun 10 cm under Vores Kyst-niveauet. Til gengeaeld er medtaget en
usikkerhedsmargen p& +/- 60 cm ved usikkerhedsinterval 180 til 300 cm.

Hvis der kommer en havoversvgmmelse med maksimalvandstand pa 2,5 m
DVR90, sa forventes mere end 500 huse at blive oversvemmet, se Figur 11.
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Figur 11 Havoversvgmmelse af Vores Kyst-omrddet ved maksimalvandstand p§ 2,5 m
DVR90 svarende til sikringsniveauet. (SDFI, 2018)

I modsaetning til f.eks. skybrud, kan man forudsige stormflod og havoversvgm-
melse flere dage i forvejen, men de stormfloder, som man forventer i fremtiden,
er sd hgje, at mobil stormflodsbeskyttelse som f.eks. Watertubes ikke kan
hjaelpe, fordi de ikke er hgje og robuste nok. Til gengaeld er der muligt og rela-
tivt nemt at bygge sig ud af problemet allerede i dag, da diger, klitter og anden
hgjvandsbeskyttelse jo virker med det samme uden at beredskab mv. skal tilkal-
des.

Udfordringen er at f8 mest muligt funktionalitet bygget ind i hgjvandsbeskyttel-
sen, da de gdelaeggende stormfloder kun varer 20-40 timer i forhold til al tiden
imellem stormfloderne. Hvad skal omrdderne bruges til i hverdagen nu og i
fremtiden - det er den stgrste udfordring. Nogle af de grundleeggende funktioner
som Vores Kyst- omradet har tiltrukket borgere og besggende i over 100 &r, er
kysten, stranden, havet, naturen, sandet og skoven - det bgr vi indtaenke og
bevare i klimatilpasningen af Vores Kyst.

3.2 Nedbgr

Nedbgr har mange gange tidligere medfgrt oversvemmelser i Vores Kyst-omra-
det og februar 2022 var ingen undtagelse. Haderslev Kommune blev malt til
gennemsnitlig 146,8 mm i perioden 1-23 februar 2022 og dermed den vadeste
februar i Haderslev - og den vadeste i Danmark siden man begyndte at male
nedbgr. Det svarer til at der pd hver kvadratmeter i Haderslev Kommune faldt
146,8 liter i Igbet af februar 2022.

Disse nedbgrshaendelser optraeder pa to forskellige mader — enten som skybrud

med hgj intensitet over relativt kort tid eller som laengerevarende regn med
"heldagsregn” over flere dage.
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3.2.1 Skybrud

Skybrud er en meget voldsom regnbyge, hvor der falder mere end 15 mm p& 30
minutter. Hvert &r optreeder haendelser, som er langt over skybruds-definitio-
nen, som f.eks. 42,2 mm pa 30 minutter i Horsholm 2020 eller Kgbenhavns
langvarige skybrud den 2. juli 2011 med en dggnnedbgrsmaengde p& 135,4 mm
- altsd naesten samme maengde regn pa ét degn som faldt i perioden 1-23 fe-
bruar 2022 i Haderslev!

Fremtidens skybrud forventes at stige i antal - med op til 70 % flere skybrud
hen mod slutningen af &rhundredet (IPCC, 2022). Somrene i fremtiden vil der-
ved veere mere kendetegnet af relativt laengere tgrke-perioder aflgst af 1-3 vold-
somme skybrud pr maned i sommermanederne.

3.2.2 Leengerevarende regn

Den lzengerevarende regn har allerede de seneste &r skabt oversvemmelser og
vi har set afledte konsekvenser som f.eks. Gudendens vandudbredelser efter
laengerevarende regn med store oversvgmmelser midt i Jylland til fglge.

De mange voldsomme naturrelaterede haendelser, de seneste &r har ogsd med-
fort at Stormrdet, som traditionelt har hdndteret stormfald og stormflod, pr 1.
juli 2022 har skiftet navn til Naturskaderddet og nu varetager 4 typer naturkata-
strofer - stormflod, oversvgmmelse fra vandlgb og sger, tgrke og stormfald.

Den laengerevarende regn forventes at falde primaert i vinterhalvaret, mens sky-
brud primaert forekommer i sommerhalvaret, se Figur 12.

Sandsynlighed for handelse

N S
o & & & . \Q(\ %\)% LR

= Havvandstand > 1m =—Ekstrem afstregmning i A = Skybrud

Figur 12 Sandsynligheden for samtidighed af leengerevarende regn som giver ekstrem af-
stremning i 8er, er meget sammenfaldende med stormflod - mens skybrud
fortsat kun optraeder i sommerm&nederne.

Derfor er der stgrst sandsynlighed for sdkaldte kombinerede haendelser med
samtidighed af leengerevarende regn som skal kunne strgmme ud i havet og
stormflod, som vil traenge ind i landet, Figur 12.
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Den fremtidige nedbgrsmaengde forventes at blive stgrre, sd afstrgmningen an-
dres derfor ogsa - til dimensionering af fremtidige aflgbssystemer tilskrives en
klimafaktor pa 1,3-1,4 svarende til at nedbgren forventes at vokse 30-40%.

Med forventet hyppigere og kraftigere nedbgr i fremtiden bliver aflgb og der
0gsa pavirket.

3.3 Avand

I Vores Kyst-omradet er der tre &er som har udlgb til havet, Kelstrup Baek ved
mellem Bramsensgardsvej og Kelstrup Skovvej, Hejsager Baek ved Hejsager
Strandvej 229 med det store bagvedliggende vddomrade Grgnkaer og Ulvkaer
Baek som snor sig gennem Hejsager og har udlgb havvaerts Hejsager Strandby
241 (Hejsager Strandgrill), se Figur 13.

Figur 13 Topografiske oplande med oplandsareal i () til Kelstrup Baek (2,76 km?2), Hejsager
Beek (4,05 km2) og Ulvekaer Baek (3,5 km?2)

Desuden er der et rgrlagt mindre vandlgb med oplandsareal p& 0,58 km2, som
er synligt fra Kelstrupvej, mellem nr. 160 og 162, i forlaengelse af Kelstrup Ngr-
reskov.

3.3.1 @get afstremning til havet

N&r nedbgren forventes at stige i fremtiden, s forventes afstrgmningen ogsa at
stige. Som det fremgar af Figur 12, s& er sandsynligheden for stor afstrgmning i
dudlgb samtidig med hgj ydre vandstand stigende, hvorved &vandet skal kunne
parkeres indtil vandstanden i havet igen er tilstraekkeligt lavt til at dvandet kan

strgmme ud.

Allerede nu har beboerne ved fx. Hejsager Bak og Ulvekaer Bak oplevet over-
svgmmelser ved stor vandfgring i baekken og i kombination med hgjvande, hvor
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hgjvandslukkerne ved Hejsagervej og Hejsager Strandby er lukkede. Der er
begge steder installeret private pumper her, men de har utilstraekkelig kapacitet
til design-situationen. Det er oplyst, at pumpen ved Hejsager Bk har en kapa-
citet p& 8 m3/min (133 I/s), men at der har vaeret situationer, hvor den ikke kan
fglge med.

Audlgb er derfor szerligt pavirkelige ved klimaudfordringerne.

3.4 Grundvand

Som det er beskrevet i Klimatilpasningsnotatet fra 2015 (COWI, 2015), for nu-
veaerende grundvandsforhold, sd star det gvre grundvandsspejl mange steder i
omradet mindre end 50 cm under terraen. Det er szerligt udpraeget taet pa ky-
sten og ved de ovennaevnte dvande.

3.4.1 Stigende grundvand

Nar havniveauet stiger fremadrettet, s& forventes grundvandet ogs3 at stige i
den kystnaere del af omradet. Nar nedbgrsmaengden og intensiteten ovenikgbet
stiger i samme periode, sd falder nedsivningsmulighederne i fremtiden, se Figur
14,

= Grundvand

© 2041-2070

Situation:

Midd.

Andring i middel grundh
simuleret i det terreenna
perioden 2041-2070

Signaturforklaring

Figur 14 Grundvandsstand med forventet aendring i terreennaert grundvand i perioden
2041-2070 med data fra GEUS. (Klimatilpasning.dk, 2022)
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4 Klimatilpasning med Igsninger

Alle Igsninger i Vores Kyst er, s vidt muligt, valgt ud fra at

- Igsningerne arbejder sammen med naturen,

- kan udbygges og

- er robuste overfor klimaaendringer med vandpavirkning fra alle sider.

Et af Igsningsforslagets store forbilleder er Kgge Bugt Strandpark i Kgge Bugt
som blev anlagt 100 % menneskeskabt pa en revle i 1977-1980 og har siden
fungeret som strand, klitlandskab, skybrudssikring, nedbgrshandtering, storm-
flodsbeskyttelse, vandparkering og ikke mindst rekreativt omrade til daglig
gleede for borgere og turister naesten uden vedligeholdelsesomkostninger — nu i
42 3r, se Figur 15.

Figur 15 Koge Bugt Strandpark er opbygget af oppumpet havsand fra Kege Bugt og fra
start designet med klitdiger i sand og flade brede strande. Klitvegetation
blev plantet fra start for at holde p8 sandet og give naturkarakter af klit-
terne - Foto: PFKL af Kege Bugt Strandpark samt Hostrup-Schultz & Sg-
rensen

Overordnet et Kgge Bugt Strandpark orienteret ens med Vores Kyst, da de over-
ordnede kystlinjer er pa 61° og 92° for Kgge Bugt Strandpark og Vores Kyst har
overordnet kystlinje pd 58° og 94°. De beskytter mod de samme stormfloder fra
@stersgen og bliver pvirket af samme vindregimer. Der er ogsd samme frit
straeks afstande til Femern for Vores Kyst som Kgge Bugt Strandpark har til Ri-
gen - sd mange sammentraek!

Nar Vores Kyst-omradet skal vaere klimarobust nu og i fremtiden, sd er det ikke
nok at se pa kystbeskyttelse mod erosion og havoversvgmmelse. Derfor er alle
de i kapitel 3 naevnte klimaudfordringer ogsd indarbejdet i det samlede projekt.

Et af de "nye” elementer er lavninger, som leder nedbgrsvand det rigtige sted
hen, s der ikke opstar lokale oversvgmmelser, fordi vandet ikke kan nedsive pd
terraen. De ledes over i dybere grgfter, som ogsa saenker grundvandsniveauet.
Herfra ledes vandet ud i havet eller “parkeres” ved hgj ydre vandstand i havet.

Ud over de "tekniske installationer” er der medtaget placering af trapper, bade-

broer og terreenmatter, til beskyttelse af klitvegetationen og @get tilgaengelighed
til stranden og havet for gangbesveerede mv.
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Seerligt disse hverdags-elementer har stor lokal forankring, da de fleste Igsnin-
ger er fremkommet p& Workshops med borgerne i fordret 2022, hvor alle bor-
gerne fik mulighed for at beskrive deres oplevelser af klimaudfordringer i hver-
dagen og medtage hver deres gnsker til fremtidens Vores Kyst.

Alle Igsningsforslag er forelgbige, s der kan stadig sendres pa placeringer, di-
mensioneringer og lgsnings-elementer efter sgopmalinger, VVM-undersggelser,
bagvands-beregninger, borger-tilkendegivelser mv. Antallet af terreenmatter og
badebroer samt deres placering er heller ikke endnu fastlagt, men nuvaerende
antal badebroer er indeholdt i budgettet for hele projektet.

Hverdagens benyttelse og visuelle udtryk er forsggt sa usendrede som muligt, se
Figur 16.

Figur 16 Fremtidig illustration af stranden med klitlandskab og badebroer efter etablering
af klimasikringen - nuveerende visuelle udtryk er forsggt fremrykket ud i
bugten med kystfodringen.

4.1 Den samlede klimatilpasning

Den overordnede kystbeskyttelse indeholder fremskudt kyst med sandfodring og
klitdige, hvor det er ngdvendigt. Den brede sandstrand har primeert til formal at
minimere bglgepdvirkningen pa stranden og i den gvre del af bagstranden ved
klitreekken eller klitdiget. Klitreekkens kystvegetation fanger sandet, sd det ikke
blaeser op i haverne og medvirker til at sikringsniveauet naturligt “fglger med
op”, ndr havspejlet accelerer stigningshastigheden.

Klitdiget hdndterer oversvgmmelsesfaren, hvor det lavtliggende bagland define-
rer, at det er ngdvendigt og klitvegetationen her, har samme funktion som ved
klitraekken. Den naturlige kornstgrrelsesfordeling er meget grovkornet, da
"transport-tiden” fra Blokhusskoven ikke er stor.
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Derfor er der behov for geotekniske undersggelser af nuveaerende sandkvaliteter
pd stranden og de sandkvaliteter som kan f3s pa de nzerliggende fzellesomrader
udpeget af Miljgstyrelsen, se Figur 17 til kystfodringen. Saerligt porgsiteten og
derved vandgennemtraengningsevnen ved hgj ydre vandstand er vigtig for funk-
tionen af klitdiget.

Figur 17 Oversigt over mulige (red skraveret) og potentielle (sorte straverede) r8stofind-
vindingsomr8der p8 havet neer Vores Kyst. Omrédet ved Halk Hoved (542-
BA) er teettest p8 og har bemaerkninger om dels vilk8r om stgj og krav om
kysttekniske undersggelser efter indvinding af 80.000 m3 sand.
(Miljostyrelsen, 2022)

De fundne Igsninger for handtering af bagvand er alle kendte og robuste lgsnin-
ger som primaert kan Igses med terraenaendringer og jorddiger samt hgjvand-
slukker, afspaerringsventiler, pumper og rerfaringer. Audlgbsbygvaerker stopper
inden kystlinjen for ikke at skabe laesideerosion og kan justeres ved behov.

Til brug i fremtidige situationer, hvor havniveauet er hgit af storme eller pa-
landsvinde, er vandparkering af &vand fra baglandet og handtering af nedbgr lo-
kalt i fokus.

Med flere dages mulighed for vandparkering i Grgnkaer og skiftespor til Majgrgf-
ten samt nygravede lavninger og grgfter, er der mange nye tiltag som vil kunne
maerkes med det samme i Vores Kyst-omradet.

De naturbaserede Igsninger med sand og moraeneler — og respekt for naturens
udvikling arbejder sammen med naturen og virker ogsa om mange &r - og med
muligheder for vedligeholdelse og opgraderinger med tilgaengelige naturmateria-
ler, hvis det viser sig ngdvendigt i en mere klimapavirket fremtid.
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Selve kystfodringen med skibe og flydeslanger tager kun en uge og efter 2-3
méaneders anlaegsarbejde, forventes hele projektet gennemfgrt, safremt den
samlede Igsning stadig er som vist pa Figur 18.
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Figur 18 Den samlede lgsning med terreenhgjder og habitatafgreensning. Sandet er gennemg8ende kystelement med lokal skr8nings-
beskyttelse i vest ved Blokhusskoven, sandstrand med klitraekke til Kelstrupvej og derefter klitdige med vandh8ndte-
ring og -parkering i baglandet. Lavninger lpber i grofter og videre via pumper til havet, s§ hele Vores Kyst er blevet
klimarobust og fremtidssikker.

4.2 Blokhusskoven

I den sydvestligste del af Vores Kyst-omradet ligger det hgjtliggende moraene-
fremspring, Blokhusskoven, hvor husene ligger i over 10 m over havoverfladen,
men hvor skraenten er ustabil og der er mulighed for erosion.

Lejlighedsvis sker der skred som maske er mere strukturelt geoteknisk begrun-
det end hulkele-erosion under storme med bglgepavirkning, se Term-diagram 7
nr. 4 pa Figur 6. Derfor er skraenten ved at blive undersggt geoteknisk og der
findes en lgsning pa skraent-ustabiliteten.
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Da hovedparten af sandtilfgrslen til omrédet kommer fra de erosionsramte
skraenter syd for Blokhusskoven, er det vigtigt at kysten ikke indeholder hindrin-
ger til at pavirke langstransporten, se Figur 19.
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Figur 19 Lgsning for Blokhusskoven med skr8ningsbeskyttelse, kystfodring, rorfort udlgb af Blokhus-lgbet samt trapper over skr§-
ningsbeskyttelsen og badebro

For at sikre skraenten mod akut erosion under storme med palandsbglger, er der
placeret en skraningsbeskyttelse s& landveerts som muligt med s stor genind-
bygning af eksisterende materialer som muligt.

Derudover er Blokhus-lgbet fort fra skreenttoppen, gennem skraningsbeskyttel-
sen og ud i havet som rgrfort udlgb. For at gge benyttelsen af omradet, er der

medtaget trapper hen over skraningsbeskyttelsen og der er medtaget en bade-
bro havveaerts nuvaerende placering af badebro.

Den relativt flade foresldede kystprofil (1:25) langs hele kysten har til formal at
minimere bglgeoplgbet, s alt bglgeenergi er fjernet inden vegetationsgraensen i
kote 1,5 m rammes i hverdagen. Den over 20 m brede strandflade forventes at
vokse af tilfgrt naturligt sand fra erosionsomradet syd for projektomradet og
derved naturligt kunne fglge havspejlsstigningen langs hele bugten.

Da den langsgdende sandtransport langs kystlinjen i hele bugten starter her, er
det ogsd naturligt at genfodringer af sand i fremtiden laegges her, hvorefter na-
turen selv fordeler sandet.

Forventningen er, at den naturlige sandtilfgrsel fra erosionsskraenterne syd for

Blokhusskoven udggr omkring 80-90% af det &rlige sandinput til Vores Kyst,
mens kystfodring ved behov udggr de resterende 10-20%.
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4.3 Kelstrup Klint

Fra Kelstrup Klint til Kelstrup Baek er der sandstrand til erosionshandtering og
nedbgrshandtering af Kelstrup Klint med nyt udlgb og trappe, se Figur 20.
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Figur 20 Kelstrup Klint til Kelstrup Baek. Sandstranden fortsaetter og den bagvedliggende skr8ningsbeskyttelse aflpses af vegetati-
onsdaekket klit. For at h8ndtere overfladeafvanding af Kelstrup Klint er der lavninger i terraenet som leder overflade-
vand til skraenten og videre til kysten. Eksisterende badebro er flyttet for at flest mulige - ogs8 i baglandet kan be-
nytte den. Derfor er der ogs8 tilfert ny trappe ned af skraenten (10 m). Der er afgang hen over Kelstrup Bak med en
lille treebro og adgangsveje hen over klitten p8 begge sider med terreenmtter.

Der er trapper ned over skraningsbeskyttelsen ved nuvaerende nedgang ved Kel-
strup klint og terreenmatter fra Bramsensgardsvej og Kelstrup Skovvej til vandet
hen over klitten pa begge sider af Kelstrup Baek og en traebro hen over udlgbet -
alle for at tilgodese benyttelsen af omradet i hverdagen.

4.4 Kelstrup Skovvej

Fra nedgangen til stranden fra Kelstrup Skovvej og nordpa3 til Victoriaparken er
kysten uden offentlige adgangsmuligheder fra baglandet og kysten er derfor
uden tilfgrte trapper. Den omkring 30 m brede sandstrand (ca. 20 m bredere
end i dag) varetager erosionsbekaempelse og mindsker bglgepavirkning med
landveerts beliggende klitraekke med vegetation over kote 1,5 m DVR90 som
eneste kystbeskyttelses-element, se Figur 21. Derudover er der tilfgjet to bade-
broer.
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Den lokale gamle geodaetiske sten pd stranden ud for den nordlige badebro hae-
ves til op over det nye terraen for at man stadig har visuelle kendetegn til be-
stemmelse af vandstand og andre lokalitetsfunktioner.
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Figur 21 Kelstrup Skovvej bliver erosionsfrigjort med sandstrand og lille klit med vegetation for at holde p8 sandet, s§ det ikke blae-
ser op i haverne. Der er tilfgjet to badebroer. Boligejerne kan passere klitten ud for deres egen nedgang for at
komme til vandet, da der forventes meget lidt slid p8 vegetationen.

4.5 Kelstrup Kystvej

Fra Viktoriaparken til den nordlige del af Kelstrup Kystvej er den nye opbygning
af sandstrand med vegetationsdaekket klit uaendret og der er placeret to
badebroer, se Figur 22.

Det nuvaerende rgrlagte udlgb renoveres og rgret forlaenges til havet gennem
stranden, s& rgrkapaciteten ikke sendres.

For at f& sandet til at vandre s& uhindret som muligt langs hele bugten,
anbefales det at minimere antallet af badebroer, s kan pavirke
langstransporten - og helt undgd hgfder, som skaber lzesideerosion hos
naboerne langs kysten nedstrgms.
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Figur 22 Kelstrup Kystvej-omr8det har sandstrand med klit og badebroer. Det nuvaerende rorudlgb bliver forleenget under sandet og
terreenmétte lagt hen over klitten.

4.6 Kelstrupvej og Kelstrup Ngrreskov

Denne kyststraekning oplevede den stgrste kysterosion med stort set ingen
strand tilbage i vinteren 2021, se Figur 23.

Figur 23 Kysten mangler sand i vinteren 2021. H8rd kystbeskyttelse som hefder og lod-
rette kystmure bevirker lzeside-erosion og bglgerefiektion, s8 sandet for-
svinder.
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P& denne kyststraekning falder hgjden af baglandet, s& der bdde skal erosions-
beskyttelse og beskyttes for havoversvgmmelse. Derfor ggres stranden bredere
og klitten hgjere og bredere, hvorfor den ogsa kaldes et klitdige, for at kunne
varetage begge typer kystbeskyttelse, se Figur 24, og Figur 25.
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Figur 24 Kelstrupvej og Kelstrup Ngrreskov har oversvemmelsestruet bagland, s§ klitten gares hgjere og bredere samtidig med at
nedbgr h8ndteres med grofter, lavninger, rorforte lob, udlpbsbygvaerker med hgjvandslukke og pumper.

Hvor der i november 2021 var ingen strand tilbage, kommer der nu ca. 50 m
strand med klittop og vegetation, se Figur 23 og Figur 24. Designet af klitten er
taget fra tvaersnittet af St. 3000, sd det er naturens "eget” robuste design for
omradet som er spredt ud til store dele af kysten, se Figur 25.

termasse aprindelig kystiinje Kiitdige m. vegetation sandstrand

Figur 25 Tveaersnit af klitten og stranden som b8de varetager havoversvemmelse og erosionsbeskyttelse - og mulighed for vandpar-
kering landveerts klitten. Udsigten fra Kelstrupvej 130 i omrdet.
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Strandens profil er stadig meget fladt for at fa bglgernes energi veek inden de
rammer klitdiget og klitten er meget bred - ogsa i toppen af klitten for at der
stadig er meget af klitten tilbage efter stormen.

Normalt vil klitdigets bredde designes, sa to pa hinanden fglgende storme kan
ramme kysten uden at klitten forsvinder — men ingen klitter er eroderet, s3 vi
kender ikke erosionsraten i omradet. Med det lave strandprofil og stormenes
normale optraeden med enten palandsbglger uden hgj vandstand eller, som i
den stille storm i 2017, hgj vandstand uden bglger, s vurderes klitdiget til-
streekkeligt bredt og sikkert mod erosion under storm ogsa i den gvre del af klit-
ten.

Da klittens funktion som oversvgmmelsesbeskyttelse er vigtig, modvirker ter-
reenmatterne, at klitten slides ned af menneskers vandring gennem klitten og
vegetationen. Derfor er antallet af terreenmatter gget pa klitdiget for at man
veelger denne passage frem for at slide p& klitten lokalt.

For at fa flere til at benytte terreenmatterne, er matterne placeret ved de fleste
offentlige stier fra veje til havet. Ofte er badebroen placeret lige i naerheden af,
hvor terreenmatterne ender, s& endnu flere benytter terreenmatterne, se Figur
24.
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Figur 26 Det lavtliggende bagland er oversvgmmelsesfrigjort med kombination af forskellige elementer. Bemeerk at Kelstrupvej 94-
136-omrédet er lokalt meget lavtliggende og har fet lavninger og egen kuppelrist med pumpe.

Nedbgrshandtering af baglandet er meget vigtig i dette omrade, se Figur 26.
Derfor er der gjort meget pd at fange mest muligt vand hurtigst muligt og fore
det ud i havet.
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Tilferslen af regnvand ind i omradet fra oplandsarealet er minimeret mest muligt
og det tilforte vand fra baglandet Igber nu i grgfter pd landsiden af Kelstrupvej
og i det renoverede rgrfgrte Igb under Kelstrupvej til pumpen, som pumper det
mod havet. Langs grgfterne er der tilsluttet lavninger som bringer vandet fra
terraenoverfladen til greften og videre til pumpen. De &bne grgfter har ogsa den
funktion at de holder grundvandsniveauet nede.

I hverdagen vil regnvand ramme jorden og Igbe i lavninger mod grgften som via
pumpen strgmmer mod havet. Hvis vandstanden i havet er hgj, lukkes hgjvand-
slukken i klitdiget og bagvandet parkeres nu mellem nuvaerende kystlinje og
klitdiget, se Figur 25 og Figur 26. S8 snart ydre vandstand i havet er nede igen
(omkring 30 timer), vil bagvandet stramme ud i havet via den abne hgjvand-
slukke og i udlgbsbygveerket.

I det lokale lavtliggende omrdde Kelstrupvej 94-136, er der sat en pumpe ved
en kuppelrist til at pumpe alt vand fra lokalomradet og fra den hgjereliggende
del af Kelstrupvej som naturligt Igber mod dette lavpunkt. Der er placeret lav-
ninger til hurtigere aflgb hen til kuppelristen som derefter pumper vandet ud i
havet med det rgrfgrte Igb. Det nuvaerende lille rgrudlgb mellem Kelstrupvej 108
0g 110 kobles p& dette udlgb, se Figur 26.

4.7 Hejsager Strand og Grgnkaer

Hejsager strand med klitdige, sandstrand og Hejsager Bak's udlgb, se Figur 27.

== HV_Lukke_Havoversvemmelse 2 B §250"

& Pumper (s

~— Rorfort lob

— Audleb til havet med navne
Lavninger i terreen

== Graft

— Audlobsbygveerk

—_ Skraningsbeskyttelse syd

== Jorddige_Havoversvommelse

111 Trapper og terreenmatter

~" Badebroer

Klitdige Vegetation

Klit Strand

Klitdige_Havoversvemmelse

Figur 27 Hejsager Strand med udlgbet fra Hejsager Back med klitdige, sandstrand, terreenm8tter og badebroer.
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Hejsager Strand oplevede 0gsd meget smalle strande i vinteren 2021 og med
klitdige og bred sandstrand burde det ikke gentage sig. Klitdiget er ogsa her
rykket let frem for at give mulighed for at parkere vand mellem nuvaerende
kystlinje og klitdiget, ndr hgjvandslukket i klitdiget er lukket ved hgj ydre vand-
stand, se Figur 28.
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Figur 28 Gronkzer-omr8det f8r dige mod syd, s§ vandet fra Hejsager Bak kan parkeres her ved varsel om hgj ydre vandstand ved at
lukke 8lobet gennem diget med afspaerringsventil. Vand p8 terreen ved kombinerede haendelser ledes via lavninger til
Hejsager-grgften og pumpen bringer vandet ud mellem klitdiget og nuveerende kystlinje indtil ydre vandstand er lav
igen - herefter 8bnes alle porte (langsomt) og Hejsager Baek lober igen ud i havet.

Det lavtliggende boligomrade mellem Grgnkaer moseomrade og havet har tidli-
gere veere oversvgmmelsestruet, men med jorddige ved Grgnkaer med afspaer-
ringsventil og klitdiget mod havet med hgjvandslukke samt pumpe og lavninger,
bgr det vaere fortid, se Figur 28.

Ved varsel om den veerste stormkombination — stormflod og lasengerevarende
regn, lukkes afspaerringsventilen i “"Grgnkaer-diget” og den sidste rest vand i den
del af Hejsager baek/grgften som er tzettest pa boliger, kan pumpes lavest mu-
ligt, for at have mest muligt kapacitet til nedbgren.

Hgjvandslukket i klitdiget lukkes herefter og under stormfloden pumpes ned-
bgrsvandet fra boligomradet ud mellem nuvaerende kystlinje og klitdiget indtil

hejvandslukket 8bnes igen og oversvgmmelsesfaren er vaek, se Figur 28.

Grgnkaer er tidligere beregnet til at kunne parkere vand fra baglandet med dige i
op til 7 degn (COWI, 2015) og giver derved mulighed for god vandhandtering.
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4.8 Hejsager Strandvej

Langs Hejsager Strandvej er sezerligt husene mellem havet og vejen oversvgm-
melsestruede. Derfor er klitdiget lagt sd teet pd husene som muligt uden dog at
overskride matrikelgraensen for den offentlige vejmatrikel 7000u, der Igber hav-
veerts husene fra Hejsager Strandvej 217 til Hejsager Strandby 20. Den kan ikke
overskrides uden byrddets handtering, se Figur 29.
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Figur 29 Hejsager Strandvej beskyttes mod havoversvgmmelse og erosion med klitdige og bredere strand. Derudover terreenm3tter
og badebroer.

Da det er flere borgeres gnske at flytte klitdiget mod husene, for at fa bedre ud-
syn over klitdiget, er der udarbejdet en teknisk analyse af umiddelbare pavirk-
ninger og muligheder, se (COWI, 2022). I de naeste faser afklares om der er
mulighed for denne parallelforskydning landvaerts.

4.9 Hejsager Strandby vest

Fra den gstligste del af Hejsager Strandvej til den vestlige del af Hejsager
Strandby gar klitdiget “i land” og rammer nuvaerende klitraekke, se Figur 30.
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Figur 30 Hejsager Strandvej gst og Hejsager Strandby vest med klitdige og bredere strand til h8ndtering af havoversvemmelse og
akut erosion. For at fange regnvand landveerts klitdiget er der udlagt lavninger bag klitdiget og rarfort lob under klit-
diget med hgjvandslukke. Der er udlagt terreenmé8tter og etableret badebroer.

Det er endnu uvist, hvordan klitlandskabet mellem Hejsager Strandby vest og
klitten skal benyttes - til borgernes workshop var der mange gode ideer til f.eks.
retablering af klitlandskab med lae-gryder til badende mv. Da klitdiget her ikke
er seerligt hgjt over nuvaerende terraen — omkring en meter, er det let at ind-
bygge hverdagsfunktioner i klitdiget.

4.10 Hejsager Strandby gst

Da nuvaerende klitraekke er naturligt hgjere og hgjere mod gst, synes klitdiget
derfor mindre og mindre. Dog er nuvaerende bdderampe ved toilettet og sau-
naen pa Hejsager Strandby nr. 62 en udfordring for klitdiget, fordi den nuvae-
rende hgjde her lokalt er 1,2 m DVR90 - der mangler derved 1,3 m i hgjden, se
Figur 31.

Denne problemstilling forventes Igst snarest muligt, da bl.a. redningstjenesten
fortsat gnsker mulighed for b&dophal og - isaetning her.

Hele klitlandskabet er maerket af de nuvaerende naturlige stisystemer hen over
klitten som derved eroderer og bliver lokalt lave og derved ikke er beskyttende
mod vandindtraengen - da brugen af stranden er stor i sommerperioden, er der
tilfgjet flere terreenmatter til omradet, se Figur 31.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A231509-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Vores Kyst - Dispositionsforslag Haderslev Kommune_COWI 2022.DOCX



COWIL
VORES KYST - DISPOSITIONSFORSLAG 39

== HV_Lukke_Havoversvemmelse

— Audleb til havet med navne
Lavninger i terren
== Groeft
— Audlebsbygvark
__ Skraningsbeskyttelse syd
= Jorddige_Havoversvemmelse =7
i1 Trapper og terrmnmatter
" Badebroer
Klitdige Vegetation
Klit Strand
Klitdige_Havoversvemmelse

e ——

R TS "
1)

i
LU PP "

Figur 31 Hejsager Strandby gst med det gamle dige langs havveerts side af vejen og Ulvekaer Baek mellem klitdiget og vejen. Der er
flere terraenm8tter til afhjaelpning af menneskeskabt erosion i klitten (som nu).

For at gge muligheden for vandparkering (ca. 3500 m3) mellem vejen og klitdi-
get, anbefales det at udgrave passagen fra Ulvekaer Baeks udlgb fra vejen og det

lavtliggende omrade mod vest.

4.11 Hejsager Tveerdige og vandhandtering

Den gstligste del af klitdiget ligger stort set som nuvaerende klitdige og strand -
dog uden lokale "huller” i diget, se Figur 32. I forhold til nuvaerende tvaersnit
ved St. 3000 er klitdiget ca. 30 cm lavere end eksisterende klitraeekke, men det
forventes ikke at klitten lokalt skal saenkes.

Klitvegetationen pa klitdiget og klitten er hjelme og marehalm fordi disse sorter
har en god evne til at fange og fastholde sand samtidig med at de stadig vokser
opad og der undgar selv at blive daekket med sandet. Kystdirektoratet har med
stor succes benyttes disse sorter i klitterne pa Vestkysten til at fange sandet.

Ved at benytte disse naturligt forekommende klitvegetations-sorter, forventes
det, at klitterne som minimum vokser i takt med den forventede havspejlsstig-
ning, sa laenge der tilfgres sand fra Blokhusskoven.

Det nuvaerende dige fra Hejsager Strandby rundt om Hejsager Strandgrill til den

hgjtliggende del af marken mod nord, er anlagt efter tilladelse fra Kystdirektora-
tet som kystmyndighed i 1996 til kote 2,00. Derved forventes det at der er
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mulighed for at forhgje nuvaerende dige fra Klitdiget til hgjtliggende mark mod
nord med yderligere 30-50 cm’s moreaenelers-overdaekke for at opnd ensartet
sikringsniveau langs hele Vores Kyst-omradet og derved opdatering af eksiste-
rende dige. Tidligere har der vaeret et dige til kote 1,6 m som derved har pavir-
ket naturomradet laenge, se Figur 32 og Figur 33.

== HV_Lukke_Havoversvommelse
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Figur 32 Den gstligste del af klitdiget og tvaerdiget med hgjvandslukke af Ulvekaer Beek og pumper til situationer med hgj ydre vand-
stand i havet - og derved lukkede hgjvandslukker.

Den overordnede vandhdndtering af omradet er opdelt i tre mulige scenarier:
1. Kraftig nedbgr eller l=ngerevarende nedbgr ved normal ydre vandstand

2. Hgj ydre vandstand med normal vandfgring i Ulvekaer Baek og uden
nedbgr

3. Kombinered haendelser af kraftig nedbgr samtidig med at der er hgj ydre
vandstand som f.eks. under en stormflod

Inden scenariebeskrivelserne er hverdagssituationen i fremtiden som i dag med
Ulvekaer Baeks forlgb fra baglandet til havet som nuvaerende.

Ved scenarie 1, som i februar 2022, Igber Ulvekaer Baek som nu samtidig med at
de mange lavninger og de to nye grgfter leder vandet meget hurtigere fra
boligomradet mod havet via udlgbet ved Hejsager Strandgrill og nuvaerende
hgjvandslukke i Majgrgften, se Figur 33.

Hvis det gdr for langsomt med at f& nedbgrsvandet vaek fra boligerne, kan man
lukke hgjvandslukkerne og starte pumperne, sa laenge der er akut
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oversvgmmelse ved husene - derved fjernes regnvandet aktivt fra omradet
uden at man lukker havvand ind i omrédet, se Figur 33.

== HV_Lukke_Havoversvommelse
-+ Pumper ~
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Klit Strand

Figur 33 Vandh8ndtering af Hejsager Strandby-omr8det med groftegravning af Ulvekaer Baek's nuvaerende forlgb samt muligt skifte-
spor til Majgraften og to nye grofter. Nye lavninger til grofterne skal holde omr8derne torre. N&8r hajvandslukker akti-
veres, startes pumperne.

Ved scenarie 2 er der hgj ydre vandstand som ved den Stille Stormflod i januar
2017. Ved varsel om stormflod aktiveres det lokale beredskab eller Vores Kyst-
beredskabet, og der lukkes for hgjvandslukkerne inden havet begynder at stige
over den acceptable daglige variation. Pumperne igangseettes og Ulvekaer Baeks
vand pumpes ud over diget.

N&r ydre vandstand igen er faldet til det normale, 8bnes hgjvandslukkerne og
pumperne standses, se Figur 33. Det forventes at det nuvaerende hgjvandslukke
i Majgrgften under diget er fuldt funktionsdygtig og virker efter hensigten under
hgj ydre vandstand - og det bgr gennemtjekkes og efterprgves jaevnligt.

Ved scenarie 3 er der samtidighed af kraftig nedbgr og hgj ydre vandstand som
vist p& Figur 12. Denne vaerst taenkelige situation er statistisk relativt sjselden,
men har dog optradt indenfor de sidste 10 &r.

Varslingen af den hgje ydre vandstand sker langt tidligere og mere preecis end

nedbgren fra de lokale regnbyger - 0gsa ved varsel om muligt voldsomt vejr i
form af laengerevarende kraftig nedbgr.
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For at f& mest mulig vand parkeret vaek fra boliger bliver hgjvandslukkerne luk-
ket senest mulig for at f mest muligt vand ud af omrddet. Derefter opstartes
pumperne og kgrer med maksimal kapacitet.

Hvis pumperne ikke kan fglge med, og der ikke er helt fyldt med vand pa natur-
engen ved Majgrgften, benyttes skiftesporet til rgrledningen til den nordlige del
af Ulvekaer Bk, til at lede vandet i baekken mod nord over i Majgrgften for at
udfylde dette vandparkeringsomrade.

S& snart pumperne kan falge med, skiftes tilbage og ndr ydre vandstand er la-
vere end indre vandstand i den sydlige del af Ulvekaer Baek, lukkes hgjvandsluk-
kerne op igen.

Fordelen ved pumper i stedet for kun sluse/hgjvandslukke er, at den indre vand-
tilfarsel kan styres, s& den forbliver under det kritiske vandspejl, hvorover boli-
ger bliver vade, se Figur 34.

Uden sluse Med sluse Med sluse og pumpe

Vandstand Vandstand Vandstand

el e 2\ Kritisk vandspej|

Kritisk vandspejl Kritisk vandspejl

Tid Tid Tid

Sluse Sluse
A o “  HAV A - E «— HAV AR «— HAV

Figur 34 Vandh8ndtering hvor 8/baek og hav mades ved samtidighed af vandfgring mod
havet og hgj ydre vandstand i havet. Kombination af sluse/hgjvandslukke
og pumper giver den forngdne sikkerhed i at undg8 at ramme kritisk vand-
spejl.
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5 Samlet gkonomisk budgetoverslag

Anlaegsoverslag for hvert delelement af den samlede Igsning er inklusiv forskel-
lige ekstra bestanddele for at sikre, at overslaget ikke er for undervurderet pd
dette projekt-stade. Til nettoprisen tilfgjes 10 % til anstilling og drift af bygge-
plads, 15 % til uforudsete udgifter, 10 % til rddgiverydelser i de naeste faser til
ansggning, udbudsprojekt, entreprengrudbud og fagtilsyn og endeligt ekstra
25% til uforudsete udgifter i det totale projektbudget, der er eksklusive moms.

For det samlede Igsningsforslag er anlaegsoverslaget (Kr. ekskl. moms) vist i Ta-

bel 2:

Tabel 2 Anlaegsoverslag ekskl. moms
Post Anlaeg kr. Drift kr./ar
Sandfodring 14.300.000 300.000
Vegetation p8 klitter 4.500.000 100.000
Skréningsbeskyttelse Blokhusskoven 2.500.000 50.000
Hgjvandslukker i alt 5 stk. 1.000.000 20.000
Diger, grgfter og lavninger 5.000.000 100.000
Udlgbsbygveerk i alt 3 stk. 500.000 10.000
Pumper i alt 4 stk. 4.500.000 90.000
Rgrfgrte lgb 400.000 10.000
Badebroer, trapper og terreenmatter 800.000 20.000
Ialt 33.500.000 700.000

Bemaerk at der er relativt stor usikkerhed p& samtlige materialer og varer i ef-
terdret 2022 med hgj inflation og forsynings-forstyrrelser.

I forhold til det tidligere anlaegsoverslag i Idéoplaegget, se (COWI, 2021), er en-
kelte poster justeret med opdateret tracé og nye elementer som f.eks. posten:

Badebroer, trapper og terraenmatter.

Derved er det samlede anleegsoverslag blevet dyrere uden at enhedspriser er
korrigeret for nuvaerende forventede prisstigninger.
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6 Miljgforhold og myndighedsbehandling

Dette afsnit er uaendret i forhold til Idéopleegget, se (COWI, 2021), eftersom
samme lovgivning og udpegningsgrundlag er gaeldende.

6.1 Habitatbekendtggrelsen
Natura 2000

Natura 2000 er et netvaerk af internationale naturbeskyttelsesomrdder, der sam-
let bestar af habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader. Omraderne er udpe-
get for at beskytte levesteder og rasteomrader for fugle, bestemte naturtyper og
truede, sarbare eller sjeeldne arter af dyr og planter.

I bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyt-
telsesomrdder samt beskyttelse af visse arter (bekendtggrelse BEK nr. 1595 af
06/12/2018, kaldet Habitatbekendtggrelsen) fastlaegges, at der ikke ma gives
tilladelse til projekter og aktiviteter, der kan medfgre vaesentlige pavirkninger af
udpegningsgrundlaget inden for Natura 2000-omrader.

Det skal indledningsvist vurderes, hvorvidt et ansggt projekt kan pavirke et ud-
peget natura 2000-omrade vaesentligt. S&fremt en sddan indvirkning pd omra-
dets bevaringsmalsaetninger ikke kan udelukkes, skal der udarbejdes en konse-
kvensvurdering.

Hvis vurderingen viser, at projektet kan medfgre vaesentlig negativ indvirkning
pa et omrades udpegningsgrundlag og/eller bevaringsmalsaetninger, kan der
ikke meddeles tilladelse til det ansggte projekt eller den pataenkte plan. For kon-
sekvensvurderingen anvendes forsigtighedsprincippet i tilfeelde af videnskabelig
tvivl om projektets skadevirkninger.

Habitatbekendtggrelsen abner mulighed for dispensation, hvis der er bydende
ngdvendige og vaesentlige samfundsmaessige interesser og der ikke findes alter-
nativer til det ansggte. Dette forudsaetter dog, at der samtidig foreligger en fuld-
staendig vurdering af relevante alternativer og disses indvirkning pa omradets
bevaringsmalsaetninger.

Omradet omkring Hejsager Strandby er udpeget som Natura 2000-omrade nr.
112 Lillebzelt, som bestar af Habitatomrade H96 og Fuglebeskyttelsesomrade
F47, se Figur 6-1. P& udpegningsgrundlaget er bl.a. Elle- og askeskov*(91EOQ),
strandeng (1330), forklit (2110), gra/gren klit (2130) og surt overdrev*(6230).
* angiver at der er tale om en prioriteret naturtype.
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Figur 6-1 Natura 2000-omréde nr. 112, Lillebelt med marine og terrestriske natur-

typer p8 udpegningsgrundlaget.

Bilag IV

Bilag IV-arter er betegnelsen for en raekke dyrearter, der er vurderet seerligt
sarbare og truede i EU, hvor blandt andet marsvin og alle arter af hvaler er pd
listen.

For bilag IV-arterne fastlaegger habitatbekendtggrelsen at der ikke ma gives til-
ladelse til et projekt, hvis projektet beskadiger eller gdelsegger yngle- eller ra-
steomrader i det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter, der er optaget i
habitatdirektivets bilag IV.

6.2 Vandrammedirektivet

Danmark er forpligtet til at fglge vandrammedirektivet (VRD) som blandt andet
skal sikre god vandkvalitet og et sundt miljg i de danske vandlgb og kystnaere
farvande. Direktivet er implementeret i dansk lovgivning og forvaltningen af di-
rektivet sker via en reekke vandomradeplaner for konkrete vandomrader.

M3let med vandomradeplanerne er, at alle vandomrader skal opnd god tilstand.
Malopfyldelse m& ikke forhindres og forringelser af overfladevandets tilstand skal
forebygges. En forringelse af tilstanden foreligger, ndr mindst et af kvalitetsele-
menterne falder et niveau, ogsd selv om denne forringelse ikke fgrer til, at hele
vandomradet rykker en klasse ned.

Vandplanlaegningsloven er bl.a. udmgntet i indsatsbekendtggrelsen, BEK nr. 449
af 11/04/2019. Bekendtggrelsen fastsaetter jf. § 8, stk. 1-2, et forbud mod at
give tilladelse til aktiviteter, der forringer tilstanden eller hindrer malopfyldelse
for malsatte overfladevandomrader. Sdledes indeholder indsatsbekendtggrelsens
§ 8 en forpligtelse til at forebygge forringelse af overfladevandomrader og
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grundvandsforekomster, som fglger af vandrammedirektivets artikel 4. Projektet
holdes op imod de konkrete miljgmal i vandomradeplanerne, og det vurderes,
hvor der er konflikter i forhold til den fremtidige malopfyldelse.

Miljgstyrelsen har udarbejdet en vejledning til bekendtggrelsen om indsatspro-
grammer for vandomradedistrikter (juli 2017).

For dette projekt er vandomradeplan 2015-2021 for Jylland og Fyn gaeldende.
En raekke biologiske kvalitetselementer anvendes til at vurdere tilstanden i de
kystnzere farvande. I forhold til dette projekt er etablering af dige i vandkanten
relevant ift. kvalitetselementerne dlegrees og bundfauna.

Ligeledes m3 tilstanden for omrddets vandlgb og sger ej heller forringes eller
hindres i at opnd malopfyldelse, som folge af projektet.

6.3 Havstrategidirektivet

Danmarks Havstrategi er et led i gennemfgrelsen af EU's havstrategidirektiv (di-
rektiv 2008/56/EF af 17. juni 2008). Formalet med havstrategien er at sikre et
godt havmiljg i Danmark ved at opnd god miljgtilstand senest i 2020 for omra-
der uden for 1 sgmilegraensen. For de emner som ikke behandles i Vandramme-
direktivet f.eks. fisk, undervandsstgj og marint affald, gaelder Havstrategidirekti-
vet helt ind til basislinjen. P& samme m&de som i vandrammedirektivet opererer
man med tilstandsbeskrivelser og miljgmal via en raekke deskriptorer. I forhold
til dette projekt er deskriptoren for havbundens integritet relevant.

God miljgtilstand for havbundens integritet beskrives ud fra fglgende kriterier:
> udstraekning af fysisk tab (permanent sndring) af den naturlige havbund.
> udstraekning af fysisk forstyrrelse af havbunden.

> udstraekning af hver habitattype, som pavirkes negativt af fysisk forstyr-
relse.

6.4 § 3-natur

Ifglge Naturbeskyttelseslovens § 3 (LBK nr. 1986 af 27/10/2021 - Bekendtgg-
relse af lov om naturbeskyttelse) ma der ikke foretages sendringer i tilstanden af
omrader med visse naturtyper. Disse naturtyper omfatter naturlige sger (>100
m?2), vandlgb, heder, moser, strandenge, strandsumpe, ferske enge og biologi-
ske overdrev. Andringer kan f.eks. ske ved, at der bygges, graves, etableres
terreenaendringer, tilplantes, draenes eller lignende. Det gaelder dog ogs3, at for-
anstaltninger foretaget uden for et § 3-omrade ikke m& medfere sendringer i til-
standen inden for det beskyttede omrade.

Flere § 3-naturtyper vil pavirkes i forbindelse med tiltagene i naervaerende pro-

jekt, se Figur 6-2. Der er tale om pavirkning af flere strandenge, enge og mose-
omréader.
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Ingen

HEJSAGER SKOV

Figur 6-2 §3-naturtyper

Hvis der foretages anlaegsarbejder, der kan andre tilstanden af § 3-natur, skal
der jf. naturbeskyttelsesloven, ansgges om dispensation til det, jf. naturbeskyt-
telseslovens § 65, stk. 2. Inddragelse af beskyttet natur vil ofte medfgre krav
om erstatningsnatur i forholdet 1:2.
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